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RESUMO

Nesta pesquisa, tem-se como objetivo principal compreender as relagbes entre
inovagdo e ensino de ciéncias, considerando o discurso e as praticas dos
professores de ciéncias da natureza, os quais utiizam o ambiente de sala de
inovacao Google em turmas finais do Ensino Fundamental numa escola municipal
de Fortaleza. A prefeitura de Fortaleza, no Ceara, foi uma das primeiras cidades a
realizar parceria com a Google for Education com o intuito de desenvolver praticas
educacionais inovadoras. A implantacao de salas de inovagao nos ultimos 5 anos
pela prefeitura de Fortaleza, almejando inovagdes pedagogicas mediadas pelas
tecnologias digitais carece de uma investigagdo quando se pensa nos objetivos do
projeto, nas metodologias indicadas e nas ferramentas disponibilizadas/sugeridas e
nos custos para as instituigdes envolvidas, além de uma investigagdo sobre a
possivel promocdo de um ensino inovador nesses espacgos. A pesquisa € de
natureza qualitativa e a construcdo dos dados ocorreu por meio diferentes fontes de
dados, sejam orais ou documentais. Foram realizadas uma revisao sistematica,
analisados documentos, tais como noticias de jornal, documentos da Secretaria
Municipal de Educacao (SME) e contratos de prestagao de servigo, foram realizadas
entrevistas reflexivas semiestruturadas com cinco docentes de Ciéncias, um
profissional com cargo técnico da secretaria de educagdao e um outro profissional
terceirizado, ambos responsaveis pela formacdo continuada dos professores no
tangente a sala de inovacao e por fim foram realizadas observagbdes das aulas de
ciéncias na sala de inovagdo Google. Os dados foram analisados pela analise
textual discursiva e, a partir desse movimento analitico os resultados apontam uma
empolgacéo inicial com a sala de inovagao por parte dos docentes, que representou
uma nova abordagem para o ensino e a aprendizagem, além de oferecer melhorias
estruturais na escola. No entanto, observou-se a auséncia de participacdo da
comunidade escolar no processo de planejamento e implementagcdo da sala de
inovacdo. A sala de inovagdo também foi implementada sob uma diversidade de
interpretacdes em torno do conceito de inovacao, o que demostra suas contradigoes
no contexto pedagdgico estudado.

Palavras-chave: Inovagao educacional; sala de inovagao; ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

In this research, the main objective is to understand the relationship between
innovation and science teaching, considering the discourse and practices of natural
science teachers, who use the Google innovation room environment in the final
classes of Elementary School in a school municipality of Fortaleza. The city hall of
Fortaleza, Ceara, was one of the first cities to partner with Google for Education in
order to develop innovative educational practices. The implementation of innovation
rooms in the last 5 years by the city of Fortaleza, aiming at pedagogical innovations
mediated by digital technologies, requires investigation when considering the project
objectives, the indicated methodologies and the tools made available/suggested and
the costs for the institutions involved , as well as an investigation into the possible
promotion of innovative teaching in these spaces. The research is of a qualitative
nature and the construction of the data occurred through different sources of data,
whether oral or documental. A systematic review was carried out, documents were
analyzed, such as newspaper news, documents from the Municipal Department of
Education (SME) and service contracts, semi-structured reflective interviews were
carried out with five Science teachers, a professional with a technical position at the
Department of education and another outsourced professional, both responsible for
the continuing education of teachers in terms of the innovation room, and finally,
observations were made of science classes in the Google innovation room. The data
were analyzed using discursive textual analysis and, based on this analytical
movement, the results point to an initial excitement with the innovation room on the
part of the teachers, which represented a new approach to teaching and learning, in
addition to offering structural improvements in the school. . However, there was a
lack of participation by the school community in the process of planning and
implementing the innovation room. The innovation room was also implemented under
a variety of interpretations around the concept of innovation, which demonstrates its
contradictions in the studied pedagogical context.

Keywords: Educational innovation; innovation Room; science teaching.
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1 INTRODUGAO

Durante minha época como aluno do curso de licenciatura em Fisica, na
Universidade Estadual do Ceara, propus-me a ser um professor capaz de transmitir
aos alunos um pouco do meu encantamento pela ciéncia. Desde aquele momento
passei a carregar comigo um questionamento: Como ensinar Ciéncias de forma a
promover uma aprendizagem que faga sentido aos meus alunos?

Minhas inquietagbes acerca de compreender o0s processos de ensino e
aprendizagem em Ciéncias aumentaram durante meu curso de especializagdo em
ensino de Fisica, sobretudo quando me aproximei da linha de pesquisa “Tecnologias
da Comunicacédo e Informacdo no ensino de Fisica” e quando meu trabalho de
conclusao de curso teve como objetivo compreender como o ambiente virtual de
aprendizagem SOCRATES? (Sistema Online para Criagcdo de Projetos e
Comunidades) poderia contribuir para o ensino de mecéanica. Segundo Gomes e
Alves (2018), SOCRATES ¢é um ambiente educacional on-line que dispbe de
ferramentas para elaboragdo e desenvolvimento de projetos colaborativos no
contexto escolar, além de criar comunidades de aprendizagem.

Este trabalho me permitiu perceber o potencial de interagdo que as
tecnologias digitais conseguem desenvolver, principalmente ao considerar o
ambiente virtual em que todos os alunos podem se manifestar por meio dos féruns
de discussdo. Além disso, o avango tecnoldgico motiva os alunos na aprendizagem
e adota novas metodologias de ensino e avaliagdo, tudo isso sem excluir o
importante papel do professor como mediador dos processos. Com isso, € crucial
refletir sobre o quanto esse profissional precisa estar preparado para utilizar as
ferramentas de forma a atingir seus objetivos pedagdgicos, ou seja, os cursos de
formacéo inicial e continuada precisam oferecer aos professores oportunidades para
aprender sobre esses recursos que estdo cada dia mais presentes nas tarefas

cotidianas.

2 Em 2003, o Ministério da Educacdo (MEC) criou a Rede Nacional de Centros de
Formagdo Continuada (REDE) com o objetivo de fomentar iniciativas para a formagado de
professores do ensino médio. A REDE foi composta inicialmente por dezenove universidades,
dentre elas a Universidade Federal do Ceara (UFC), que criou o Nucleo de estudos e pesquisas
em educacédo continuada para o desenvolvimento das Humanidades (HUMANAS), o qual tinha
como principio a pedagogia de projetos. Um dos produtos desenvolvidos pelo HUMANAS foi o
Sistema online para a criagdo de projetos e comunidades (SOCRATES). (GOMES; ALVES,
2018, p.70).
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Durante o curso de mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica do
Programa de P6s-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto
Federal de Educacdo (IFCE), meu objetivo foi entender como o uso do software
Mathematica®® poderia ser utilizado por uma turma de licenciandos em Fisica do
IFCE para compreensao de fenbmenos fisicos e promog¢ado de uma aprendizagem
significativa em Fisica. Para Gomes (2017), o uso de tecnologias digitais € uma
realidade em diferentes situagdes cotidianas e o uso do Mathematica® oportunizou
uma maior autonomia do aluno, foi fonte para o aprofundamento de conteudos e
estimulou a aprendizagem, de forma a facilitar o entendimento de modelos fisicos e
matematicos.

O potencial significativo do uso do Mathematica® se evidenciou quando os
licenciandos pesquisados demonstraram autonomia para desenvolver seus projetos
e solucionar os problemas envolvidos e quando o software demonstrou ser fonte
para o aprofundamento de conteudos, estimulo da aprendizagem e facilitou o
entendimento de modelos fisicos e matematicos. Logo, mais uma vez, o uso de uma
ferramenta digital se mostrou importante para oportunizar o protagonismo do aluno,
desde que ela seja bem planejada e o professor tenha conhecimento do potencial da
ferramenta.

Os resultados dessas duas pesquisas transformaram minha visao sobre ser
professor de Fisica e me levaram a pensar metodologias de ensino que fossem além
do uso do livro didatico, por exemplo: o uso do laboratério de informatica, aulas de
campo, organizagao de feiras de ciéncias, orientagdo de projetos de ciéncias e
realizacdo de seminarios tematicos (100 anos da Teoria da Relatividade). Com isso,
0s meus colegas de trabalho passaram a me denominar como um “professor
inovador” e me procuravam para orientar na elaboracédo de projetos de ensino. Mas,
0 que eu estava fazendo de tao diferente para receber esse reconhecimento? Meu
objetivo era simplesmente fazer com que meus alunos vencessem, no minimo, a
concepgao de que a Fisica era algo impossivel de ser aprendida e para utilizava as

ferramentas que estavam disponiveis. Com o tempo passei a compreender que 0s

3 O Mathematica® é um software da classe dos Computer Algebra System (CAS), em
portugués algo como Sistema de Algebra Computacional. Nesse texto iremos usar a sigla CAS
por esta ja ser comumente usada para descrever tal ferramenta. Um CAS tem como
caracteristicas ser um sistema que permite a execugdo de muitos algoritmos manipulando
simbolicamente conceitos matematicos dentro de uma linguagem prépria de programagao
(GOMES, 2017, p. 33).



20

projetos tém um papel fundamental para aproximar os alunos do objeto de estudo,
que o uso de tecnologias digitais motivava os alunos para a aprendizagem, desde
que seu uso seja bem orientado, e que estabelecer um bom dialogo com os alunos
era primordial para a promog¢do de um ambiente propicio ao ensino e a
aprendizagem. Seriam esses os elementos que me faziam um professor inovador?

Agora, no curso de doutorado em Educacédo em Ciéncias e em Matematica
do Programa de Po6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e em Matematica
(PPGECM) da Universidade Federal do Parana (UFPR), lango meu olhar para um
fendbmeno que tenho observado no meu campo de trabalho: a parceria entre o poder
publico e o setor privado para oferecer as escolas diferentes materiais, propostas de
ensino e a construcao de espacgos de aprendizagem considerados como inovadores,
tanto por quem vende (setor privado), quanto por quem compra (secretarias,
escolas), mas nem sempre por quem os utiliza (professores e alunos).

Tendo trabalhado como professor temporario da Secretaria de Educagao do
Estado do Ceara (SEDUC) e desde 2010 como professor efetivo de Fisica, tive a
oportunidade de vivenciar diferentes experiéncias, como, por exemplo, assumir a
coordenacgao da area de ciéncias da natureza, trabalhar como regente do laboratério
de ciéncias e, no periodo 2018 a 2021, ser coordenador escolar em uma escola em
tempo integral. Vivenciei a escola regular, os desafios do ensino noturno, as
transformagdes provocadas pela conversdo da escola regular em escola de tempo
integral, a qual era lotado, e participei das discussdes sobre as mudangas
provocadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e pelo Novo Ensino
Médio (NEM). Nesses mais de 15 anos em sala de aula, experienciei a parceria que
a SEDUC passou a fazer com os institutos privados, isto €, parte da lotacdo dos
professores passou a ser feita em disciplinas eletivas, formatadas, muitas vezes, por
institutos privados, como a disciplina Formagao para a Cidadania, cujos professores
eram formados pelo Instituto Ayrton Senna e recebiam desse instituto todas as
diretrizes para a condugdo dos momentos formativos com os alunos, o sistema de
gestdo da escola passou a ser gerido pela plataforma do Instituto Unibanco e as
escolas passaram a ter metas a serem cumpridas com base nos fundamentos de
eficiéncia do instituto. Em comum, todas as parcerias eram colocadas como
inovadoras e se faziam necessarias para transformar o cenario da escola.

Ainda dentro desse contexto da minha formagao como professor e

pesquisador da area de ensino de Ciéncias, descubro o conceito de inovacéo.
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Segundo Gomes e Camargo (2021), algumas empresas vendem produtos
educacionais com o selo inovador, porém nido passam de meras réplicas de
modelos estrangeiros e que, algumas vezes, nao vao além de recomendacgdes aos
professores sobre o que fazer e como fazer em sala de aula.

Projetos inovadores se relacionam com o (re)pensar e o (re)significar
espacgos de aprendizagens, pressupondo o envolvimento dos alunos na construgao
do conhecimento, os estimulando ao pensamento critico e a pesquisa como forma
de promover a aprendizagem, utilizando diferentes recursos pedagdgicos e valendo-
se de diferentes espacos da escola.

Nessa perspectiva de compreender o papel das ferramentas tecnoldgicas
digitais no ensino de ciéncias, o0 objeto de estudo desta pesquisa é o0 uso da sala de
inovacado Google por professores de Ciéncias da rede municipal de Fortaleza.

O primeiro contato com a sala de inovagcdo aconteceu numa visita a uma
escola da rede municipal de Fortaleza, em 2020. Na ocasido estava sendo feita a
reforma do laboratério de informatica, os computadores antigos iam dar lugar a
Chromebooks*, a sala ganhou uma pintura nova, utilizando as cores da logomarca
do Google (azul, vermelho, laranja e verde). Contudo, o que chamou minha atencao
foi o sentimento de insatisfacdo presente nos professores. Esse sentimento foi
motivado pela retirada, por parte da equipe responsavel pela implantagao da sala de
inovacéo, de uma placa que nomeava o laboratério de informatica, homenageando
uma ex-professora, falecida recentemente. Essa homenagem teria envolvido toda a
comunidade escolar e teria sido um momento de forte apelo emocional para todos
da escola. Os professores sequer foram comunicados que haveria essa mudanga no
nome da sala. Esse fato me alertou sobre dois aspectos: 1) que a chegada de
projetos ou a construgdo de espagos na escola podem gerar desconforto se nao
envolverem a participacao efetiva da comunidade escolar nas tomadas de decisoes;

2) a sala de inovacao, tida pela Secretaria Municipal de Educagao, como um espago

* Um Chromebook é um notebook que roda o Chrome OS, o sistema operacional do Google
derivado do Chromium (o projeto por tras do navegador Google Chrome) para computadores.
Eles sdo fabricados por uma série de empresas parceiras da gigante das buscas, e seguem
algumas normas para ganhar o selinho do Chrome.

A ideia original do Chromebook foi de oferecer notebooks baratos e sempre conectados a
internet, principalmente para estudantes e usuarios que desejam ter um computador basico, o
suficiente apenas para navegar, editar documentos e acessar redes sociais, mas que acham um
tablet muito limitado. Um dos alvos originais foi justamente o iPad da Apple, que nos Estados
Unidos, era muito popular nas escolas. (GOGONI, 2019, p.1).


https://tecnoblog.net/sobre/apple/
https://tecnoblog.net/responde/o-que-e-um-sistema-operacional/
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para a realizagdo de experiéncias inovadoras, pode ndo cumprir seu objetivo caso
haja forte resisténcia dos professores e estes passem a nao querer usar as
ferramentas disponibilizadas.

Uma pesquisa pela pagina da SME e da prefeitura de Fortaleza mostrou que
a implantagdo da sala de inovacdo Google nas escolas publicas municipais de
Fortaleza faz parte de uma das iniciativas do Plano Municipal de Educagao (2015-
2025), que tem como um de seus objetivos reunir os eixos da educacéo, cultura,
inovacéo, patriménio, ciéncia e tecnologia.

Segundo Fortaleza (2019), o prefeito Roberto Claudio langou o plano de
inovagcao educacional, que tem a Secretaria Municipal de Educacao de Fortaleza
como principal promotora. Dentre os objetivos do plano esta a implantagao das salas
de inovagao em parceria com a Google for Education. O intuito desses espacos &
que os professores possam desenvolver praticas educativas com o uso de
tecnologias digitais e metodologias pedagodgicas diferenciadas para o
desenvolvimento curricular.

Vale ressaltar que em 2017 Fortaleza foi a primeira capital do Brasil a
receber a primeira sala do projeto, com a implantagdo do laboratério na Escola de
Tempo Integral Nossa Senhora de Fatima, no bairro Floresta (FORTALEZA, 2019,
p.1). Esse fato nos levou a escolher os professores de Ciéncias dessa escola,
lotados no periodo de 2017 a 2023, para serem sujeitos dessa pesquisa.

Uma vez que a escola € reconhecida socialmente como um dos espagos
onde é possivel que as pessoas construam conhecimento e assim possam se tornar
agentes transformadores da sua realidade, é importante langar o olhar sobre esse
espaco e a sala de inovacdo, a fim de compreender como os professores
reconhecem esse ambiente para que projetos verdadeiramente inovadores possam
ser desenvolvidos. Moran (2013) afirma que enquanto a sociedade muda e
experimenta novos desafios, a educacdo formal, aquela oferecida nas escolas,
continua organizada de forma tradicional, sendo por vezes repetitiva, burocratica e
pouco atraente sob o ponto de vista dos alunos.

Essa falta de sintonia entre o que o aluno vivencia e o que ele aprende na
escola acaba, segundo Moran (2013), ferindo um dos objetivos da educagao, que é
integrar ensino e vida. Logo, pode-se imaginar que um dos desafios da escola é
olhar para o mundo real e tentar oferecer experiéncias de ensino que facam sentido

aos alunos.
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Para Demo (2010) transmitir conhecimento virou um procedimento
antiquado, inutil e absurdo. Ele nos mostra que algumas vezes a escola se veste de
modernidade, mas acaba sustentando uma aula arcaica. Kenski (2014) traz a ideia
de que uma das caracteristicas de uma nova forma de ensinar € a ampliacdo das
formas de aprendizagem e o envolvimento de todos que participam do processo.

Para Carbonell (2002), ndo podemos mais olhar a escola que se limitava a
ensinar a ler, escrever e que fazia com que os alunos recebessem de forma passiva
um banho de cultura geral. O autor define inovagdo como um conjunto de
intervengdes pensadas e sistematizadas para modificar ideias, culturas, modelos e
praticas pedagogicas.

Moran (2013) defende que pensar em uma forma inovadora de ensinar
passa por se apoiar no principio de que o ensino deve ser integrador e os métodos
devem valorizar todos os alunos e que é preciso ter foco em uma aprendizagem que
valoriza a criatividade e a iniciativa e que possa ajudar na construgao de valores
sociais e individuais.

Pacheco (2019) trata a inovacdo em sala de aula como uma agédo que
modifica antigos costumes, significando a abertura de novos caminhos e a
descoberta de novas estratégias.

Diante desse referencial tedrico, pode-se afirmar que a inovagao pressupode
metodologias de ensino diferenciadas para o processo de ensino e aprendizagem.
Uma pesquisa inicial, no repositorio de dissertacdes e teses da Capes, utilizando os
termos “inovacao” e “ensino de ciéncias” conectados pelo operador booleano “AND”
da conta que 185 teses no periodo de 2017 a 2021 investigaram esse tema, sendo
que somente 28 fazem parte da area de conhecimento Ensino de Ciéncias e
Matematica.

O termo inovacao pedagdgica € bastante utilizado no campo educacional,
mas o seu significado, assim como o alcance de suas agdes, € pouco discutido.
Feita uma leitura dos titulos dos 28 trabalhos, foi possivel identificar que nenhum
deles investigou o uso de ferramentas desenvolvidas pelo Google como forma de
inovar no ensino de ciéncia. Uma nova pesquisa utilizando os termos “inovacgao”
AND “ensino de ciéncias” AND “Google” reportou 7 dissertacbes de mestrado e
nenhuma faz parte da grande area de conhecimento Ensino de Ciéncias e

Matematica.
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Portanto, este cenario da pesquisa na area de Ensino de Ciéncias e
Matematica se propde a investigar sobre o uso de um ambiente escolar dentro do
contexto real, em uma tentativa de pormenorizar como os professores de ciéncia
significam e operam na sala de inovagéo Google.

A pesquisa qualitativa, segundo Yin (2016), possui 5 caracteristicas: estudar
a vida das pessoas em condi¢cdes reais, representar perspectivas e opinides, lancgar
um olhar para o contexto de vida das pessoas, contribuir para explicar o
comportamento humano e usar multiplas fontes de evidéncias.

Reafirma-se que o uso da sala de inovagdo Google nas escolas publicas
carece de uma investigacao, principalmente quando se pensa nos objetivos do
projeto, bem como de um alinhamento com o Projeto Politico Pedagdégico (PPP) da
escola, nas metodologias indicadas e nas ferramentas disponibilizadas/sugeridas e
nos custos para as instituigdes envolvidas, além de uma investigagdo sobre a
possivel promocdo de um ensino inovador nesses espacos.

Segundo Selwyn (2017) a discussao em torno da Educacao e Tecnologia
tem sido lamentavelmente fragil, a pesquisa académica tem se mostrado fragil e
grande parte da evidéncia dos beneficios e riscos do uso da tecnologia necessita de
possibilidades de generalizagao e de rigor.

Gil (2008) recomenda que uma das etapas de uma pesquisa qualitativa seja
a revisdo sistematica do tema. Além da discussdo sobre os aspectos pedagdgicos
do desenvolvimento e a utilizacdo de solugdes digitais, como a sala de inovagéo
Google. Ainda, para o ensino de ciéncias, € importante ir as escolas para
compreender os efeitos produzidos por essas agdes na dinamica escolar € no
trabalho do professor. Assim, a investigacdo produzida por este trabalho procura
contribuir para a melhoria das praticas educativas, bem como fazer com que seus
resultados possam promover nos professores uma consciéncia do seu papel na
educacao.

Diante desse cenario de investigagao delimita-se a questédo principal desta
pesquisa: Quais os sentidos de inovagdo em sala de aula construidos por
professores de Ciéncias da rede municipal de ensino de Fortaleza, os quais fazem

uso da sala de inovagao?
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O principal objetivo deste estudo € compreender as relagdes entre inovagao
e ensino de ciéncias considerando o discurso® e as praticas dos professores de
ciéncias da natureza que utilizam o ambiente sala de inovagdo Google em turmas
finais do ensino fundamental numa escola publica municipal de Fortaleza.

Os objetivos especificos ficam assim definidos:

a) Interpretar os significados atribuidos a inovagcado educacional a partir
do uso da sala de inovacao;

b) Analisar o contexto de implantagdo das salas de inovagdo e a
formacao de professores para o seu uso, que foi promovida pela rede
municipal de ensino de Fortaleza;

c) Identificar a relacdo entre as ferramentas da sala de inovagéo e o

ensino de ciéncias.

Para atingir os objetivos da pesquisa, seguiu-se uma revisdo sistematica,
considerando as 8 etapas de Costa e Zoltowski (2014), do tema inovag&o no ensino
de ciéncias em ambientes escolares que utilizam tecnologias digitais da informagéao
e comunicacao. A revisao sistematica teve a fungéo de ajudar a delimitar o objeto de
pesquisa, a ajustar os objetivos de pesquisa, compreender como os estudos
publicados (dissertagdes, teses, artigos em periodicos e artigos em eventos)
analisam e significam o tema inovacdo no ensino de ciéncias. Os resultados
mostraram que a inovacado é tomada como uma mudanga de processos ou tomada
de novas decisdes em sala de aula, que as ferramentas tecnoldgicas sé podem ser
consideradas inovadoras se fizeram parte de um projeto orientado pelo professor.

Terminada a etapa de sistematizacao e avaliacao critica das informacoes, se
faz importante compreender como as salas de inovagdo Google sdo percebidas e
utilizadas pelos professores de ciéncia. Para isso, sera langcada mao da observagao
das praticas pedagogicas desenvolvidas na sala de inovagdo Google e de
entrevistas semiestruturadas com professores de ciéncias que fazem ou fizeram uso

desse espaco.

® O corpus da Analise Textual Discursiva, sua matéria-prima, € constituido essencialmente de
produgbes textuais. Os textos sido entendidos como produgdes linguisticas, referentes a
determinado fenbmeno e originadas em um determinado tempo e contexto. S&o vistas como
produgdes que expressam discursos sobre diferentes fendmenos e que podem ser lidos, descritos e
interpretados, correspondendo a uma multiplicidade de sentidos possiveis. (MORAES e GALIAZZI,
2016, p. 38).
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O aprofundamento nessas discussdes podera identificar possiveis caminhos
para dar significado aos espacgos de construgdo do conhecimento nas escolas, as
praticas docentes dos professores de ciéncias a partir do relato das experiéncias
compartilhadas, ao objeto de estudo deste projeto, podendo ainda colaborar com
outras pesquisas na area de ensino de ciéncias.

Para categorizar as falas dos dois formadores e dos seis docentes
participantes, utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD), uma abordagem que
permite a organizacdo e agrupamento das informag¢des obtidas durante as
entrevistas, identificando padrbes, temas e sentidos presentes no discurso dos
participantes.

As categorias foram estruturadas em trés niveis: categorias iniciais,
intermediarias e finais. Nas categorias iniciais, agruparam-se as tematicas centrais
emergentes das entrevistas, abrangendo os significados manifestos sobre inovagao
no ensino de ciéncias, 0 uso da sala de inovagdo e os significados atribuidos a
inovacao educacional, a formagao dos professores para o uso das salas de
inovagao, o contexto de implantacdo das salas de inovagao na rede municipal de
ensino de Fortaleza e a relagao entre as ferramentas da sala de inovagao e o ensino
de ciéncias.

As categorias intermediarias aprofundaram as tematicas iniciais, explorando
aspectos como a estrutura fisica e as limitagdes da sala de inovacéo, a relacéo entre
a sala de inovacédo e o envolvimento dos alunos, a adaptacado dos professores ao
ambiente da sala de inovacdo e as ferramentas disponiveis, a formacao dos
professores para o uso das salas de inovacdo e a analise do contexto de
implantacao das salas de inovagao pela rede municipal de ensino de Fortaleza.

Por fim, as categorias finais representam um refinamento das tematicas,
abordando desafios enfrentados na implementacao da inovagao em sala de aula, o
papel do professor na promog¢ao da inovagao, a percepg¢ao dos professores sobre a
sala de inovagdo e seu impacto no ensino, o trabalho em grupo e a construgao
colaborativa do conhecimento, além das expectativas e perspectivas futuras dos
professores em relacdo ao uso da sala de inovacao.

A categorizacao das falas dos formadores e dos docentes também
evidenciou a importancia da formagao dos professores para o uso das salas de
inovagao, por meio de cursos e capacitacboes oferecidos pela Secretaria Municipal

de Educagdao em parceria com empresas privadas. Essa formagcdo se mostrou
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fundamental para capacitar os professores no uso efetivo das ferramentas e
recursos disponiveis na sala de inovacao.

No contexto de implantacdo das salas de inovagao, as categorias definidas
permitiram uma analise mais aprofundada das motivagdes e objetivos por tras da
implantacdo dessas salas, bem como uma avaliacdo do papel desempenhado pela
prefeitura e pelas parcerias com empresas privadas. Também foi possivel identificar
desafios relacionados a estrutura fisica e as limitagcdes tecnoldgicas enfrentadas
pelos professores no uso da sala de inovagéo.

No nivel das categorias finais, foram explorados os desafios enfrentados na
implementagcao da inovagao em sala de aula, como a necessidade de adaptagao da
estrutura fisica da sala de inovagao e as limitagdes tecnoldgicas e de acesso a
internet. Além disso, uma categoria abordou o papel do professor na promogao da
inovacao, revelando caracteristicas do professor inovador, como curiosidade,
disposicao para sair da zona de conforto e busca por capacitagao.

A percepcao dos professores sobre a sala de inovagcado e seu impacto no
ensino ficou em destaque, evidenciando experiéncias positivas e resultados obtidos
com o uso da sala de inovacdo, bem como identificando limitacbes e necessidades
de aprimoramento. A categoria que trata do trabalho em grupo e construgao
colaborativa do conhecimento enfatizou a valorizacdo do trabalho em equipe e da
participacdo ativa dos alunos na sala de inovagdo como formas de estimular a
inovacao educacional.

Por fim, uma categoria abordou as expectativas e perspectivas futuras,
evidenciando o desejo dos professores em explorar mais as possibilidades da sala
de inovagao e seu potencial educacional, buscando constantemente novas formas
de ensinar e promover a inovagdo no contexto educacional. A categorizagdo das
falas dos formadores e dos docentes, realizada por meio da ATD, permitiu uma
compreensao mais aprofundada dos sentidos e significados atribuidos a inovacao
em sala de aula e ao uso das salas de inovagao no contexto do ensino de ciéncias.
Essas categorias serviram como base para a analise dos dados coletados e para a
producao de conhecimento sobre a relacdo entre inovacdo e ensino de ciéncias,
assim como para reflexdes sobre os desafios e potencialidades das salas de
inovagcédo como espacos de aprendizagem inovadores.

Ha evidéncias de que politicas claras de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao no

Ensino podem contribuir para que os gestores tenham uma compreensao dos
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principais pontos fortes e fracos de seus sistemas de inovagéo. Isso possibilita a
identificacéo de prioridades estratégicas e opgdes politicas para o desenvolvimento
da educagado como um todo.

Este trabalho foi dividido em 7 (sete) capitulos, incluidos a introducdo e as
consideracgdes finais. Na introdugao foi apresentada uma contextualizagcao do tema,
a fim de proporcionar um entendimento ao leitor de onde se originou a necessidade
de estudar sobre o0 uso da sala de inovagao por professores de ciéncias e o porqué
da escolha dos sujeitos desta pesquisa. Além disso, foi abordada, também nessa
parte, as questdes que nortearam nossa pesquisa e nossos objetivos.

No Capitulo 2 apresenta-se o resultado da revisao sistematica realizada na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcbes (BDTD) da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), nos anais do Encontro de
Pesquisadores em Ensino de Ciéncias (ENPEC) e em artigos publicados em
periddicos disponibilizados no portal da Capes. Apresenta-se também um estudo
sobre como a inovacéo é€ tratada na legislagéo educacional brasileira.

No Capitulo 3 discute-se como a inovagdo é tratada pela legislagao
educacional e quais as principais caracteristicas da sala de inovagao. Apresenta-se
um comparativo dos sentidos de inovacao para a area de ensino e para o mercado.
Para isso, analisou-se documentos da legislagdo educacional, por exemplo, a Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
documentos. Também se apresenta algumas das ferramentas disponibilizadas pela
sala de inovagdo de inovagdo, todas relacionadas ao Google. Ainda, sao
apresentados os resultados de pesquisas de dissertacdo que apresentaram como
objeto de estudo o uso de ferramentas Google for education em salas de aula. A
selecdo dessas pesquisas foi feita na Biblioteca Digital de Dissertagbes e Teses
(BDTD) e usou o termo “Google for education”.

No capitulo 4 explicita-se parte das opgbes tedricas que darao
embasamento nas discussdes sobre inovagcdo no ensino de ciéncias. Este trabalho
dialoga com Castells (2005) e Lévy (1999) sobre como uma sociedade se configurou
em torno da rede mundial de computadores e como as ferramentas digitais
transformaram a forma como as pessoas se relacionam entre si e com 0 meio em
que vivem. Em Pacheco (2019), Farias (2006) e Carbonell (2002) foi discutido os
significados de projetos inovadores e como eles podem se constituir nos diferentes

contextos da escola.
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No Capitulo 5, descreve-se as etapas dessa pesquisa e suas abordagens
metodoldgicas que norteiam esta pesquisa, cuja organizagao segue o paradigma da
pesquisa qualitativa (CRESWELL, 2007). Os dados foram construidos a partir da
entrevista reflexiva (SZYMANSKI,2004) e da observacdo nao participada
(ESTRELA, 1994). Apresenta-se, também, as bases da andlise dos dados que
seguira a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016).

No Capitulo 6 sdo apresentados os resultados desta pesquisa, os quais
foram fragmentados em duas subsecgdes, designadas a partir dos dados
construidos. Na primeira, sdo apresentadas informac¢des que ajudam a caracterizar
a escola, os alunos da turma que sera objeto de observagdo e os professores de
Ciéncias lotados na escola. Além disso, sdo apresentadas algumas consideracoes
sobre o uso da sala de inovagao por alunos da 82 série da ETI Nossa Senhora de
Fatima. Na segunda subsecdo, € demonstrado o processo de construgdo das
unidades e categorias de analise. Destaca-se os trés metatextos que constituem a
comunicagao da analise, os quais apresentam uma ampla discussdo sobre: a) a
parceria estabelecida entre a Secretaria Municipal de Educacdo e a Google for
Education; b) os sentidos de inovagdo desenvolvidos por professores de ciéncias
que utilizaram a sala de inovagédo e c) a formacédo de professores para o uso de
tecnologias digitais na sala de aula com vistas a inovagao.

Finaliza-se apresentando as consideragdes finais sobre nosso trabalho de

pesquisa junto aos professores de ciéncias da ETl Nossa Senhora de Fatima.
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2 PESQUISAS SOBRE INOVAGAO E ENSINO DE CIENCIAS: UMA REVISAO
SISTEMATICA

Inovar vem do latim innovo, cujo verbo € caracterizado como transitivo e
intransitivo e estda relacionado a acdo de introduzir novidade ou de
renovar (INOVAR, 2023)°. Na lingua espanhola, a palavra innovacién, como a agao
e efeito de inovar, também aborda a criacdo ou modificacdo de um produto e sua
introducdo no mercado (INNOVACION, 2023). Ja na lingua inglesa a palavra
innovation possui como significado tudo que estiver relacionado ao desenvolvimento
de um novo produto, desenho ou ideia (INNOVATION, 2023)8.

Nesta secéo serdo abordados os significados sobre o que é ser inovador em
sala de aula. Buscando sintetizar as informacdes, este capitulo esta dividido em
quatro se¢des. Na primeira, apresenta-se os critérios que foram utilizados para a
realizagao da revisao sistematica. Na segunda € apresentado o resultado da revisao
sistematica em teses e dissertacdes. Na terceira, o foco € na revisao de trabalhos
publicados nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC). E, por ultimo, na quarta seg¢do, a revisdo se concentrou em artigos
publicados em periddicos e disponibilizados no portal de periédicos da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e na Scientific Electronic

Library Online (Scielo).

2.1 CRITERIOS PARA A REVISAO SISTEMATICA

Tendo em vista a compreensao do conceito de inovacado presente nas
publicacbes da area de ensino de ciéncias, a primeira etapa de desenvolvimento
desta pesquisa foi a revisdo sistematica da literatura. Esse tipo de evidéncia,
segundo Yin (2015), é uma fonte estavel, j4 que pode ser revista a qualquer

momento e possui ampla cobertura, contemplando varios eventos e ambientes,

% Verbete pesquisado no dicionario online Priberam
7 Verbete pesquisado no dicionario online da Real Academia Espanhola

¥ Verbete pesquisado no dicionario online Cambridge Dictionary
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podendo ser usada para corroborar e aumentar a evidéncia de outras fontes de
pesquisa.

A revisdo sistematica, segundo Costa e Zoltowski (2014), refere-se ao
processo de reunido, avaliagao critica e sintética de resultados de multiplos estudos
€ que permite maximizar o potencial de uma busca, encontrando o maior numero
possivel de resultados de uma maneira organizada.

Logo, pretende-se neste trabalho buscar responder os seguintes
questionamentos: Quais recursos, praticas e metodologias relacionadas as TIC séo
apontadas como inovadoras pela comunidade que pesquisa sobre ensino de
ciéncias? Qual o sentido de inovagao explicitado pela produ¢do académica que
estuda o ensino de Ciéncias e as tecnologias digitais da informagédo e comunicagao?

Foram adotadas como fontes de pesquisa a Biblioteca Digital de Teses e
Disserta¢des (BDTD) da Capes, o portal de periddicos da Capes, o portal Scielo e os
anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC).

Foram selecionadas pesquisas desenvolvidas no periodo de 2011 a 2022,
uma busca no portal Scielo utilizando o termo “inovagédo educacional” ndao reportou
quantidade significativa de artigos antes de 2011. Os parametros de busca que nos
auxiliaram nessa etapa da pesquisa foram construidos com o auxilio da ferramenta
Tessaurus®. Foram eleitos os termos “inovagdes educacionais”, “inovagdes
educacionais” AND “ensino de ciéncias”, “inovacado para educacao”, “inovacao para
educacao” AND “ensino de ciéncias”, “laboratério de aprendizagem”, “laboratério de
aprendizagem” AND “ensino de ciéncias”, “metodologias inovadoras® e
“metodologias inovadoras” AND “ensino de ciéncias”.

Os dados foram catalogados e armazenados em plataformas digitais e foram
revisados conforme estes critérios: terem como abordagem principal metodologias
de ensino consideradas inovadoras pelos autores dos trabalhos, desenvolvidas por
professores de ciéncias no ensino fundamental e que tenham utilizado tecnologias

digitais da informagao e comunicagao.

’ O Thesaurus Brasileiro da Educagdo (Brased) é um vocabulario controlado que relne
termos e conceitos relacionados entre si, com base em uma estrutura conceitual previamente
estabelecida da area de educagdo. Surgiu a partir da demanda de indexacdo e recuperagdo de
acervos da Biblioteca do Cibec e, desde entdo, tem orientado pesquisas de usuarios, produtos e
servicos de instituicdes educacionais. Atualmente busca atender demandas de outras areas
produtoras de informagédo do Inep, integrando termos e conceitos ja elaborados por essas areas
(BRASIL, 2020, p.1).


http://pergamum.inep.gov.br/pergamumweb/biblioteca/pesquisa_thesauro.php

32

Apos a aplicacao dos critérios de inclusdo e exclusao dos trabalhos, foram
extraidos os dados e organizados numa planilha para ajudar na compreensao e
reflexdo sobre o objeto de estudo deste trabalho. Foram considerados nessa etapa o
titulo do estudo, o referencial teérico adotado, os objetivos da pesquisa, o contexto e
os instrumentos de construgao dos dados e os principais achados.

O QUADRO 1 apresenta um resumo dos critérios que foram utilizados para

a revisao sistematica apresentada nas proximas segdes.

QUADRO 1. CRITERIOS DA REVISAO SISTEMATICA

Etapa da revisao
sistematica

IAcao desenvolvida.

Delimitagdo da questao a |A inovagao nas pesquisas em ensino de ciéncia.
ser pesquisada

Escolha da fonte de
dados

Teses e dissertagbes (BDTD), anais do ENPEC, artigos em perioédicos
(portal Capes, Scielo).

Eleicdo dos descritores  |[lnovagbes educacionais, educagdo para a inovagdo, metodologia
inovadora, laboratério de aprendizagem, tecnologia da informagéo e

comunicacao.

Armazenamento dos
resultados

Google drive.

Selecao conforme
critérios de inclusao e
exclusio

Terem como abordagem principal metodologias de ensino consideradas
inovadoras, desenvolvidas por professores de ciéncias no ensino
fundamental e que tenham utilizado tecnologias digitais da informacéo e
comunicacao.

Extragdo de dados nos
trabalhos selecionados

Serdo considerados nesta etapa o titulo do estudo, o referencial tedrico
adotado, os objetivos da pesquisa, o contexto e os instrumentos de
construcdo dos dados e os principais achados.

Avaliacao dos artigos

A metassintese envolvendo a analise da teoria, dos métodos e dos
resultados sera realizada com a finalidade de validar as informagdes.

Fonte: Adaptado de Costa e Zoltowski (2014)
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2.2 INOVAGCAO EM TESES E DISSERTACOES

A busca pelos trabalhos se deu no portal da Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacbes (BDTD). Esse repositério possui na integra os sistemas de
informacéao de teses e dissertacdes existentes nas instituicbes de ensino e pesquisa
do Brasil, e estimula o registro e a publicacdo de teses e dissertagcbes em meio
eletrébnico. O QUADRO 2 apresenta o resultado da busca nesse repositério que

identificou os descritores em todos os campos (titulo, autor, assunto).

QUADRO 2. LEVANTAMENTO EM TESES DISSERTAGOES SOBRE INOVAGCAO E ENSINO DE
CIENCIAS (2011-2022)

oo . Numero de Numero de Numero de
Repositério Descritor : ~
trabalhos dissertagdes teses
Inovagdes educacionais 242 194 48
Inoyagées N ed_ucacionais AND 37 30 7
ensino de ciéncias
Inovagéao para educagao 50 45 15
Inovagdo para educagdo AND > 2 )
ensino de ciéncias
BTDT
Laboratério de aprendizagem 21 15 6
Laboratério de aprendizagem AND > 5 )
ensino de ciéncias
Metodologia inovadora 182 119 63
Met_odologia_ln _inovadora AND 20 20 )
ensino de ciéncias
Total de trabalhos 556 417 139

Fonte: a partir de BDTD (2023)

A etapa seguinte tratou de incluir na analise somente os trabalhos que se
enquadram no escopo deste trabalho. Assim foram definidos 3 (trés) critérios de
inclusado: terem como abordagem principal metodologias de ensino que tenham
como objetivo a mudanca de estratégias de ensino ou criagdo de oportunidades para
alunos obterem sucesso na aprendizagem, possuirem como objeto de estudo

praticas ou metodologias de ensino desenvolvidas por professores de ciéncias do
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ensino fundamental e trabalhos que tenham investigado o uso de tecnologias digitais

da informacgao e comunicacao na sala de aula.

Excluiu-se trabalhos duplicados, isto €, pesquisas que apareceram em dois

ou mais descritores. O QUADRO 3 apresenta o quantitativo de trabalhos que foram

submetidos a analise.

QUADRO 3. QUANTITATIVO DE TESES E DISSERTAGOES SOBRE INOVAGAO E ENSINO DE

CIENCIAS ANALISADAS

Repositdrio

Descritor

Quantidade de
trabalhos

Quantidade de
dissertagdes

Quantidade de
teses

BTDT

Inovagbes educacionais

4

4

Inovagdes educacionais AND
ensino de ciéncias

Inovacgao para educacao

Inovagao para educagcédo AND
ensino de ciéncias

Laboratdrio de aprendizagem

Laboratério de aprendizagem
AND ensino de ciéncias

Metodologia inovadora

Metodologia inovadora AND
ensino de ciéncias

Total de trabalhos

10

10

Fonte: a partir de BDTD (2023)

A organizacao dos trabalhos seguiu sua identificagdo por meio de um cédigo

alfanumérico, a letra D, seguida de um numeral, por exemplo, D1, D2 etc. O

QUADRO 4 apresenta a identificacdo das pesquisas em cada ano. A escolha por

utilizar essa codificagao facilita a citacdo do trabalho ao longo do texto. O leitor, ao

relacionar o cédigo e as informagdes contidas no QUADRO 4, podera, de forma

mais rapida, estabelecer uma relagdo com os dados dos trabalhos.
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QUADRO 4. IDENTIFICACAO DAS DISSERTACOES E TESES (2011-2022)
Ano Dissertagéo Tese | Total de trabalhos
2011 - - -

2012 - - -
2013 D1 - 1
2014 - - -
2015 - - -
2016 - - -
2017 | D2,D3,D5, D6 | - 4
2018 - - -
2019 D7, D8 - 2
2020 - - -
2021 D4 - 1
2022 D9, D10 2

Fonte: a partir de BDTD (2023)

O QUADRO 5 apresenta uma sintese das informagdes que ajudam a

identificar a instituicdo de origem, o curso de pds-graduacao, o titulo do trabalho e os

autores.

QUADRO 5. SINTESE DA IDENTIFICAGAO DAS DISSERTAGOES ANALISADAS

Identificacdo | Instituicao PPG/Curso Regiao Titulo Autoria

D1 Furb Mestrado em Sul Uma estratégia pedagodgicalFernando  de
Ensino de| para a introdugdo de|Candido
Ciéncias Naturais conceitos de Fisica Moderna|Pereira
e Matematica e Contemporéanea

D2 Uninter |Mestrado Sul Observatoério solar indigenalYuri Berri
Profissional Em em realidade virtual imersivalAfonso
Educacao E aplicado a educagao
Novas
Tecnologias

D3 UFS Mestrado em| Nordeste |O Ensino de Quimica nalAldirene
Ensino de| perspectiva do modelo cts|Pinheiro
Ciéncias e nas escolas centros médios|Santos
Matematica experimentais da cidade de

Aracaju/SE

D4 UFMG [Mestrado Sudeste [Professores de fisica e|Ygor Bernardes
Profissional ensino CTS: um estudo|Santos
Educacao e sobre avaliacao e
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Docéncia adaptacdes de sequéncia de
ensino sobre energia solar
fotovoltaica
D5 Unigranrio |Mestrado Sudeste [Sala de aula hibrida: umalOnofre Saback
Profissional no experiéncia com alunos do|dos Anjos
Ensino das| ensino fundamental
Ciéncias na
Educacgao Basica
D6 Uni Caxias |Mestrado Sul Uma unidade de ensinolEliete dal Molin
Do Sul  |Profissional em potencialmente significativa
Ensino de para o estudo da agua,
Ciéncias e utilizando as multimidias
Matematica digitais
D7 UFPB Mestrado Nordeste |Alfabetizacdo cientifica e|Helton Charllys
Profissional em biotecnologia: o uso de|Batista
Ensino de Biologia metamodelos de linguagem|Cardéso
e de metodologias ativas no
ensino de Biologia
D8 UFPE |Mestrado Nordeste [Sequéncia didatica de|Cristiane
Profissional em biologia baseada nalSoares do
Ensino de Biologia abordagem de  habitos|Nascimento
em Rede Nacional alimentares de jovens no
ensino médio
D9 IFAM Mestrado Norte [Modelando o ensino de|Thomas Silva
Profissional em balistica por meio do|Correa
Ensino de Fisica pensamento computacional
D10 UNIFEI |Mestrado em| Sudeste |[Um estudo sobre as|Maria  Magali
Educacao em contribuicdes das|Borges Costa
Ciéncias metodologias ativas e da

personalizagdo no ensino de
ciéncias

Fonte: a partir de BDTD (2023)

Quanto a distribuicdo geografica, identificou-se que 3 dissertagcdes sao de

instituicbes localizadas na regido Sudeste, 3 dissertacbes sdo de IES da regido

Nordeste e 3 da regido Sul e 1 da regido Norte. A maioria das pesquisas foram

conduzidas por pesquisadores de Programas de pdés-graduagao (PPG) da area de

Ensino. Segundo Dias, Therrien e Farias (2017), a area de Ensino da Capes foi

criada em 2011, junto a outras trés areas do conhecimento, pela Portaria Capes n°

83, inserida na grande area Multidisciplinar. Segundo as autoras:

Criada no ano 2000, pela CAPES, numa intervengdo carregada de
implicacbes epistemoldgicas e politicas, a area de Ensino de Ciéncias e
Matematica foi desmembrada da area de Educacao no sistema de avaliagcao
da pds-graduacao no Brasil. Ainda que parega recente, o0 movimento que da
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origem a esta area é bem anterior, tendo suas bases a partir da mobilizacéo
de um grupo de pesquisadores com formagdo nas Ciéncias Naturais,
alocados na area de Educacgao, considerando-se enquanto area distinta,
buscando autonomia e consolidagio. (...) Todavia, ha também desafios a
serem superados, entre os quais podemos destacar as desigualdades
regionais; a falta de articulagdo com a Educagao Basica; a auséncia de uma
politica de formagao para a docéncia na Educagao Superior; a defesa das
Ciéncias Humanas e da Educagado, mais especificamente, como area de
investimento na pesquisa; e, finalmente, mas ndo menos importante, a
definicdo mais precisa da area de Educacdo e sua especificidade como
ciéncia interdisciplinar, multirreferencial e multicultural, além de sua relagao
com o Ensino enquanto area de conhecimento... e, nesse caso, percebemos
muitas sobreposicdes, conforme buscaremos explicitar no decorrer desse
texto (DIAS; THERRIEN; FARIAS, 2017, p. 40).

Para Borba, Ramos e Rizzatti (2019), a pesquisa em Ensino pode promover
importantes mudancgas na educacdo basica e superior e esta constituida por 181
programas, os quais abrigam 218 cursos, sendo 39 de doutorado e 80 de mestrado
académicos, 95 de mestrados profissionais e quatro de doutorado profissionais.

Assim como ha mais cursos de mestrado profissional em relacdo a
quantidade de mestrado académico na area de ensino, 7 dos 10 trabalhos
analisados provém de cursos de mestrado profissional. Segundo Maciel e Nogueira
(2012) os cursos de mestrado profissional surgem no Brasil a partir da
regulamentagao da Portaria n° 80/1998, que foi revogada pela Portaria n°131 de 28
de junho de 2017. Os cursos de mestrado e doutorado profissional consideram o
estreitamento das relagbes das instituicbes de ensino e de pesquisa com o0s
diferentes setores publicos e privados de atuagao profissional Brasil (2017). Fischer
(2005) coloca que o conceito de mestrado profissional remonta a década de 60, mas
que so se consolidou em 1995, dentre as caracteristicas de um curso de mestrado
profissional destaca-se o trabalho de conclusdo do mestrado profissional,
configurado como dissertacdo, que deve demonstrar dominio do objeto de estudo,
além da investigagdo aplicada a solugdo de problemas que possa ter impacto no
sistema a que se dirige (FISCHER, 2005, p.28).

Considerando os parametros utilizados na revisdo sistematica e partindo
desse referencial sobre as diferengcas entre os cursos de mestrado académico e
profissional, facilita a compreensdo em relagao ao motivo de a maioria dos trabalhos
que foram analisados pertencerem a cursos de mestrado profissional.

Complementando as informagdes sobre as dissertagcdes analisadas, o
QUADRO 6 apresenta informacdes sobre os objetivos principais de cada pesquisa e

as palavras-chave. Essas informacdes, de forma geral, destacam-se no resumo de
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cada um dos trabalhos e servem como parametros para que indexadores e

mecanismos de busca classifiquem tais trabalhos como relevantes para os leitores.

QUADRO 6. OBJETIVOS PRINCIPAIS E PALAVRAS-CHAVE DAS DISSERTACOES ANALISADAS

Identificagédo Objetivo principal Palavras-chave

D1 Analisar o uso de uma adaptacdo da estratégia|Fisica Moderna e
Hands-on, denominada Hands-on-Tec, em alunos do|Contemporanea. Tecnologias da
Ensino Basico, como forma destes poderem assimilar[informagdo e  Comunicacao.
conceitos de Fisica Moderna e Contemporanea. Hands-on-Tec.

D2 Desenvolver um software do Observatério SolarlObservatério  Solar  Indigena,
Indigena, em realidade virtual imersiva, que permita|Realidade Virtual Imersiva,
visualizar os movimentos aparentes do Sol, em|Visualizagao, Tecnologia
qualquer época do ano e de qualquer lugar, por meio|Educacional.
da simulagdo desses movimentos como mediador do
ensino-aprendizagem desse conteudo.

D3 Verificar em que medida as inovagdes no ensino de|Centros de Exceléncia. CTS.

Quimica estdo presentes no projeto politicol[Ensino de Quimica. ProEMI.
pedagoégicos das escolas Centros Experimentais do
Estado de Sergipe (Colégio Estadual Marco Maciel,
Colégio Estadual Vitéria de Santa Maria e o Colégio
Estadual Atheneu Sergipense) e quais as percepgdes
que os professores de Quimica dessas escolas tém do
modelo CTS.

D4 Compreender como professores de Fisica avaliam,|Dilemas profissionais; Situacao
adaptam e refletem sobre o uso e as possibilidades de|de Estudo; CTSA, Energia Solar
uso de uma sequéncia de ensino sobre energia solar|Fotovoltaica; Sequéncia de
fotovoltaica, em uma abordagem pautada em CTSA. |Ensino.

D5 Avaliar a motivagdo de estudantes do ensino|Tecnologias educacionais.
fundamental de uma escola publica que sofreram|Sistema hibrido de ensino.
intervencdo educacional baseada no método misto de|Ensino e Ciéncias. Motivagao.
ensino de Ciéncias denominado “sala de aula hibrida”.

D6 Apresenta a construgao, a aplicacdo e a avaliagao de|Sem palavras-chave.
uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS), fazendo uso das multimidias digitais na
disciplina de Ciéncias no estudo da agua.

D7 Analisar como a adogdo de metamodelos e de|Ensino de Biologia. Metodologias
metodologias ativas no ensino de biologia podeml|inovadoras. Abordagem
contribuir para melhorar os niveis de aprendizagens|investigativa. Tecnologias
sobre o tema biotecnologia na educacgao basica Educacionais. Processos de

Aprendizagem.

D8 Desenvolver uma sequéncia didatica sobre educagaolQualidade de vida. Educagéo
alimentar como ferramenta facilitadora para o ensinofalimentar. Ensino de Biologia.
de Biologia na promoc¢ao da saude de estudantes do
ensino médio.

D9 Desenvolver uma sequéncia didatica voltada aolPensamento Computacional;

ensino de balistica, no ensino médio, cuja
“modelizagdo do processo
de ensino” coincida com as etapas do

Ensino de Fisica; Metodologias
Inovadoras.

desenvolvimento do pensamento computacional.
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D10 Estabelecer uma relagdo entre Metodologias Ativas,|[Ensino hibrido em Ciéncias,
Personalizagdo e Desenho  Universal para|Tecnologias Digitais de
Aprendizagem, em uma experiéncia no ensino hibrido|informagdo e  Comunicac¢ao;
de Ciéncias da Natureza, mostrando que elas podem|Metodologias Ativas;
contribuir para tornar o aluno cada vez mais|Personalizagao; Desenho
participativo e autbhomo Universal para Aprendizagem.

Fonte: a partir de BDTD (2023)

Uma leitura das palavras-chave das dissertagdes pode nos dar alguns
direcionamentos sobre o significado de inovacao. Entende-se que: 1) Fisica, Biologia
e Ciéncias foram as disciplinas escolares que foram pesquisadas; 2) Smartphone,
blog, robodtica educacional, metodologias ativas, abordagem investigativa, sequéncia
de ensino, hands-on-tec, pensamento computacional e ensino hibrido podem ser
metodologias ou ferramentas de ensino com potencial inovador para o ensino de
Ciéncias; 3) metodologias consideradas inovadoras podem ser elementos
motivacionais para a aprendizagem.

Na maioria dos trabalhos houve interesse por parte dos pesquisadores em
compreender como 0 uso de metodologias tem potencial para tornar o ensino
inovador e, com isso, idealiza-se que a analise dos resultados e discussdes das
dissertagdes podera revelar os significados atribuidos a inovagao e as possibilidades
e dificuldades em implementar nas escolas propostas de ensino inovadoras.

O intuito dessa analise, portanto, € identificar nos trabalhos os conceitos,
metodologias e praticas consideradas inovadoras. Assim, a revisdo sistematica das
teses e dissertacdes exploradas buscou criar um cenario que coloca a inovacéo € o
ensino de Ciéncias muito proximos, considerando conceitos de inovacgao e revelando
metodologias e praticas educacionais validadas por esses pesquisadores como
inovadoras. O QUADRO 7 apresenta trechos de cada um dos trabalhos que fazem
parte dessa revisdo, dando destaque principalmente a visao do que é ser inovador

em sala de aula.

QUADRO 7. CONCEITO DE INOVAGOES DAS TESES E DISSERTAGOES ANALISADAS

Identificacao Conceito de inovacao

D1 A sequéncia didatica fez com que o “questionamento” fosse potencializado em vez
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das respostas; resgatar a participagdo e a motivagdo dos alunos, por meio da
apresentacdo de assuntos de maneira dindmica e contextualizada, utilizando-se, para
isso, tecnologias educacionais, como os computadores, para interagir com
simuladores eletrdnicos e potencializar a figura do aluno como sujeito ativo no processo
de aprendizagem

D2

O uso de realidade virtual motiva os alunos, pois propde um novo tipo de visualizacao
de conteudos tradicionalmente abordados, por meio de uma tecnologia inovadora e do
estimulo de sentidos, que ndo existem em uma folha de pape

D3

A inovagdo no ensino de quimica e as abordagens consideradas inovadoras na
concepcdo de professores de Quimica apontam a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade como possibilidade de abordagem de conteudos de Quimica
como forma de superar o ensino fragmentado focado apenas na memorizagdo de
formulas e conceitos. Apontam ainda como possibilidades de inovagao as inter-relagbes
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, a importancia da experimentacdo com
carater investigativo e, por fim, trabalhar a ciéncia numa perspectiva histérica.

D4

Um material inovador é valido quando os professores o reconhecem como tal e
conseguem implementa-lo nos contextos escolares

D5

O uso de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunica¢ao (TDIC) na sala de
aula é uma inovagéao, que possibilita uma agao critica e transformadora, visto que o
conceito de inovacao, atualmente, esta relacionado ao uso dessas tecnologias em sala
de aula e implica na formulagdo de projetos, muitas vezes, fundamentados em
concepgdes de ensinar e aprender de forma diferente daquelas propostas dos modelos
curriculares.

Docentes inovadores sdo aqueles que tornam a pratica educacional mais atrativa e
diversificada, fazendo com que o distanciamento entre conteldos e experiéncias de
vida seja diminuido.

D6

O uso das tecnologias possibilita um fazer educacional, em que sejam trabalhados os
contetudos de forma interativa. O uso de videos educacionais, acompanhados de uma
proposta pedagdgica inovadora, desenvolvem a criatividade, a pesquisa e a formagao
da cidadania. Atividades inovadoras que conduzem os estudantes a estabelecer
relagoes entre os fendmenos observados e os processos descritos pelas ciéncias.

D7

A integracao dos metamodelos da programagao Neurolinguistica (PNL) e do uso
de ferramentas de Realidade Virtual (RV) as praticas educativas, considerando que
estas representam, ndo somente novas alternativas no desenvolvimento de praticas
inovadoras, mas também uma forma de incentivo e de motivagdo para os alunos
durante as aulas de Biologia.

O uso de Tecnologias Digitais de Informagcdao e Comunicagao (TDIC) associado a
metodologia de projetos torna o cenario educacional inovador, pois proporciona aos
alunos uma maior interagdao com o meio onde esta inserido.

D8

\Varios professores planejam e executam metodologias inovadoras que visam a
melhoria do ensino dos processos de eletrizagdo. Uma das metodologias
corriqueiramente citadas em muitas pesquisas é a utilizagdo de tecnologias digitais,
com predominancia ao uso do computador. Assim, & necessario exemplificar e criar
modelos que permitam ao aluno conectar o contetido de sala de aula com sua vida
diaria. Logo, o campo metodoldgico ganha espacgo e gera oportunidades para inovagdes
no ensino. Metodologias inovadoras causam espanto e estimulam o estudante a
buscar o aprendizado. A utilizagao racional destes aparelhos, quando bem planejada
e acompanhada pelo docente, baseadas em a¢des sequenciais e légicas, direcionadas
a um determinado conteldo, cria a tendéncia de que a aula se torna inovadora e mais
dindmica, também se torna produtiva, assegurando o tempo pedagdgico.

D10

Metodologias inovadoras e ativas, que levem o aluno a acessar as informagdes

disponibilizadas no universo cientifico das TDICs. Um ensino inovador e personalizado
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se personifica quando o protagonista é o préprio estudante. Estratégias
pedagogicas inovadoras com o intuito de fomentar o aprendizado ativo nas escolas.

O termo inovacgao significa mudar. Existem dois tipos de inovacao, a sustentada e a
disruptiva. A inovacao sustentada é construida a partir de algo que ja existe, como
forma de melhoria e de incremento. Quando se fala de inovagdo disruptiva é algo
novo, que nao tem base anterior, ndo tem base conhecida, ela cria realmente uma
ruptura em algo, um mercado, um produto, uma metodologia, que era realizada de
alguma outra maneira

O uso de determinadas tecnologias ou de inovagdes pela escola nao garante, por
si s6, a melhoria do desempenho dos alunos. Ha necessidade do envolvimento de
todos na construgao desse conhecimento e a constante avaliagdo do seu uso, para
verificar se os objetivos previstos no Projeto Pedagdgico estdo sendo atingidos.

As escolas inovadoras, com metodologias ativas, ndo sao aquelas que possuem um
aparato tecnolégico para o aluno aprender, mas aquelas que tém professores
conectados aos novos tempos, com embasamento tedrico necessario para entender
como o aluno aprende, para torna-lo “um sujeito critico, reflexivo, transformador e
humanizado

Fonte: a partir de BDTD (2023)

ApOs a anadlise das definigdes sobre o que é ser inovador em sala de aula,
agrupou-se os trabalhos em 3 categorias: os que conceituam inovagao (D3, D4, D8,
D10), os que trazem propostas inovadoras (D2, D5, D6, D7) e os que evidenciam as
vantagens da inovacédo na sala de aula (D1). Salienta-se que D9 ndo trouxe um
significado sobre inovagao no ensino.

Dentro da perspectiva de conceituar inovagao na escola, destaca-se a ideia
de que inovagao é trazer para sala de aula algo novo, ferramentas e metodologias
que possam modificar processos ja existentes na escola. A inovagéo é colocada
como uma proposta que rompe com as barreiras do ensino tradicional, que muitas
vezes se baseia na memorizacao, onde o professor € aquele que sabe e o0 aluno é o
sujeito que precisa aprender. Dessa forma, a inovagao remodela a estrutura escolar:
0s espacos sdo usados de forma integrada, as disciplinas trabalham em conjunto e o
protagonismo do aluno é incentivado. Os trabalhos desta primeira categoria,
destacam que a inovagao, quando bem planejada, € capaz de modificar a forma
como a sala de aula se organiza, isto é, praticas inovadoras oportunizam ao aluno a
construir o conhecimento a partir da pesquisa, da reflexao sobre o que esta sendo
ensinado e do reconhecimento daquilo que esta sendo discutido na sala de aula
como relevante e pertencente na vida dele.

Na segunda categoria estdo os trabalhos que associam inovagdo com

alguma proposta de ensino. Destaca-se o reconhecimento da pesquisa D7 que
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demonstra como a metodologia ativa “sala de aula hibrida” pode ser considerada
uma pratica inovadora em sala de aula. Em comum, esses trabalhos nos colocam
que o uso de ferramentas digitais, de jogos e de sequéncias didaticas influenciam na
motivagdo do aluno para aprender e € essa a principal caracteristica que os torna
inovadores. Assim, conclui-se que propostas de ensino ou instrumentos de ensino
inovadoras incentivam os alunos a participarem da aula e a buscarem o
conhecimento a partir da interagdo e da pesquisa.

Na terceira categoria estdo os trabalhos que mesmo ndo trazendo uma
definicdo sobre o que é inovacdo destacam as vantagens de se implementar um
ensino inovador. Uma proposta inovadora da ao professor a possibilidade de adotar
de diferentes materiais de ensino e de desenvolver projetos interdisciplinares, assim
como promover uma aprendizagem mais significativa, isto €, que faga sentido ao
aluno e que promova uma maior identificacdo entre o que ele experimenta no seu
cotidiano e o que ele aprende na escola.

Nos trabalhos analisados o papel dos professores no contexto de
planejamento, desenvolvimento e execugdo de inovagdes na sala de aula ganha
destaque. Estes precisam estar motivados e abertos a reconhecer as vantagens e
superar os desafios do uso de metodologias inovadoras. A inovagao sé sera
integrada na pratica do professor se ela fizer sentido para ele. Dentre os desafios a
serem vencidos, esta o receio de enfrentar o novo, pois existe uma formacao
docente tradicional e um sistema de ensino que nao da oportunidades ao professor
para desenvolver o seu trabalho de forma adequada.

Investigou-se também os referenciais tedricos utilizados nesses trabalhos
que deram embasamento para ou conceituar inovacdo na sala de aula ou
desenvolver metodologias inovadoras de ensino. O QUADRO 8 apresenta uma

sintese das ideias desses autores.

QUADRO 8. AUTORES CITADOS QUE ABORDAM INOVAGCAO NO ENSINO DAS DISSERTAGOES
ANALISADAS

Identificagdo | Referencial Principais ideias sobre inovagao
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D1

Chevalérias

Hands-on, cuja tradugdo em portugués seria “maos na massa’, foi
criada para contribuir com a inovagao do ensino de Ciéncias, com o
proposito de dar oportunidade a crianga de ter um primeiro contato com
esse campo do conhecimento, levando-a a observar, manipular,
registrar e refletir sobre determinados fenémenos. Neste sentido, a
Ciéncia deve ser vivida para ser entendida.

D3

Carbonell

Inovagdo ¢é conjunto de intervencdes, decisGes e processos
sistematizados que buscam modificar atitudes, ideias, culturas,
conteudos, modelos e praticas pedagdgicas.

Hernandez

Sao denominadas inovagées nao s6 as mudangas curriculares, mas
também a introdu¢do de novos processos de ensino e
aprendizagem, de produtos, de materiais, ideias e pessoas.

Fullan

A implantacdo de uma proposta educacional inovadora passa
basicamente por trés fases: A fase de inicializagao, que leva adogao da
inovacao; A implementagao, que dura mais ou menos dois ou trés anos
e envolve as primeiras tentativas de introduzir as novas ideias ou
reformas em pratica; A continuagdo, que se refere a incorporagéo e
institucionalizacdo das rotinas, nessa fase fica clara se a mudanca foi
efetivamente construida ou se sera descartada.

D4

Lima

Inovar é incorporar novos objetos de ensino e novas abordagens de
ensino, por parte do curriculo e a insercdo de novas tecnologias de
aprendizagem.

D5

Litwin

As inovagoes nas aulas — que supdem uma nova pratica de ensino,
implicam sempre uma busca de melhora relacionada com as
aprendizagens, na qual o valor se produz em fungdo dos propdsitos do
ensino.

Hernandez e
Sancho

Uma inovagao ndo é algo completamente novo, mas algo que se
melhora, uma busca de mudangas, que tem como objetivo a melhoria
do sistema educativo, mostrando os resultados de tal melhora.
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D6

Moran

Uma mudancga qualitativa no processo de ensino/aprendizagem acontece
quando conseguimos integrar dentro de uma visao inovadora todas as
tecnologias: as telematicas, as audiovisuais, as textuais, as orais,
musicais, ludicas e corporais. Passamos muito rapidamente do livro para
a televisdo e video e destes para o computador e a Internet, sem
aprender e explorar todas as possibilidades de cada meio.

Marinovic

A escola enquanto formadora do cidadao podera oportunizar estratégias
inovadoras, utilizando as mais diversas ferramentas disponiveis para
possibilitar ao aluno resolver situagées-problema em sua
aprendizagem.

D10

Maseto

As inovagdes metodolégicas nesse processo precisarao estar
coerentes com os novos papéis tanto do aluno, como do professor:
estratégias que fortalecam o carater do aluno de protagonista de sua
aprendizagem e o papel do professor como mediador, incentivador e
orientador do aluno nos diversos ambientes de comunicagao.

Feriotti e
Camargo

Através da TDICs e de metodologias inovadoras, professores e
alunos podem buscar interagir com diferentes fontes de informagao,
a partir de seus interesses e dos desafios que fazem sentido por sua
histéria pessoal e coletiva.

Horn e
Staker

Apresentam o termo “inovagéao disruptiva” (ID) para se referirem a uma
nova “definicdo de qualidade (que) gira em torno de um beneficio, como
acessibilidade, conveniéncia, viabilidade ou simplicidade”, com o objetivo
de romper ou melhorar o desempenho daquilo que se esta
estabelecido.

Christensen

A aplicagao das metodologias inovadoras demonstra uma vanguarda
do ensino nas escolas e uma mudanga na educag¢do. A inovagao
disruptiva ndo ocorre apenas no plano pedagdgico, mas também no
epistemoldgico.
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Baciche |0 ensino hibrido, a personalizagido do ensino e o DUA, como praticas

Moran metodoldgicas inovadoras, que devem ser consideradas no campo
educacional, como forma de melhorar ou aprimorar o processo de
ensino-aprendizagem, tendo em vista a intensificagdo do uso das
TDICs nas escolas.

Fonte: a partir de BDTD (2023)

Fernando Hernandez é citado em 2 trabalhos (D3 e D5) e conduz sua
discussao na direcao de compreendermos que a ideia de inovagao esta ligada a
introduzir ou modificar processos de ensino e aprendizagem. As ideias de
Hernandez levam a compreender que a inovagao nao esta no material e sim na
forma como este € empregado na sala de aula. Jaume Carbonell também é citado
em D4, os trabalhos que utilizaram as ideias desse autor enfatizam que a inovacéao
exige uma transformacdo dos sujeitos que vao fazer uso e se beneficiar das
mudangas propostas.

Ainda discutem sobre inovacbes externamente induzidas e como as
inovacbes podem modificar atitudes, conteudo, ideias, modelos e praticas
pedagogicas. Michael Fullan é citado em D3 e os trabalhos que trazem esse autor
nos colocam formas de implementar a inovagao e afirma a importancia do professor
na tomada de decisdes.

D10 é o unico trabalho que discute diferentes tipos de inovacdo. A
dissertagéo traz os conceitos de inovagéo sustentada e inovagéo disruptiva e utiliza

Horn e Staker para sustentar essas concepcgoes.

2.3 INOVAGAO E ENSINO DE CIENCIAS NO ENPEC

A Associacido Brasileira de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias
(ABRAPEC), pessoa juridica de direito privado, de carater cientifico e educacional,
com prazo indeterminado, sem fins econémicos e sem filiagdo politico partidaria, foi
fundada no ano de 1997 e tem por finalidade promover, divulgar e socializar a
pesquisa em Educacdo em Ciéncias por meio da realizacdo de encontros de
pesquisa e de escolas de formagado de pesquisadores, da publicagdo de boletins,
anais e revistas cientificas, bem como atuar como 6rgao representante da
comunidade de pesquisadores em Educagdo em Ciéncias junto a entidades

nacionais e internacionais de educacgao, pesquisa e fomento.
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O | ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias),
realizado em Aguas de Lindéia — S&o Paulo, em novembro de 1997, marcou o inicio
da constituicdo da ABRAPEC, que foi concretizada dois anos depois no Il ENPEC,
realizado em Valinhos — S&o Paulo. Desde entdo o ENPEC vem se firmando como
um dos principais eventos de divulgagao cientifica das pesquisas realizadas sobre o
ensino de ciéncias e acontece bienalmente em data e local definidos em Assembleia
Geral. Considerou-se como objeto de nossa analise os ultimos 6 eventos: o VIII
ENPEC realizado em Campinas (SP), o IX ENPEC realizado em Aguas de Linddia
(SP), o X ENPEC realizado em Aguas de Lindéia (SP), o XI ENPEC realizado em
Florianopolis (SC), o XII ENPEC realizado em Natal (RN) e o Xlll ENPEC realizado
em formato virtual.

A escolha por estudar os anais do ENPEC passa pela relevancia de que o
evento tem na area de ensino de Ciéncias, recebendo a cada edicdo centenas de
trabalhos de todas as regides do Brasil. Isso justifica nosso interesse em pesquisar

os trabalhos apresentados no ENPEC na linha de pesquisa Tecnologias da

informacéo e comunicacdo na educacdo em ciéncias. No ano de 2019, essa linha de

pesquisa foi incorporada a linha Processos, recursos e materiais educativos. O

QUADRO 9 apresenta o numero de trabalhos que foram analisados seguindo os
mesmos critérios da revisao sistematica feita nas teses e dissertacbes apresentadas

acima.

QUADRO 9. QUANTITATIVO DE PUBLICACOES SOBRE INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS
ANALISADAS NOS ANAIS DOS ENPEC

Evento Ano | Total de trabalhos | Numero de trabalhos analisados
VIII ENPEC | 2011 72 2
IXENPEC | 2013 47 3
X ENPEC | 2015 58 2
XIENPEC | 2017 58 2
Xl ENPEC | 2019 103 3
XIII ENPEC | 2021 64 -
Total de trabalhos 402 12

Fonte: a partir de ABRAPEC (site)


http://abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/lista_area_11_1.htm
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area_05.htm
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area_05.htm
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Assim como foi verificado na andlise das teses e dissertagdes, a regido sul-

sudeste foi a que contribuiu com o maior numero de trabalhos relacionados a

inovacao na sala de aula, dos 12 trabalhos que foram analisados, 6 sdo de IES do

Sudeste, 2 do Sul, 2 da regido Norte, 1 do Centro-Oeste e 1 trabalho n&o trouxe

essa informacédo, pois essa mesma tendéncia ja havia sido observada na segao

anterior. O QUADRO 10 apresenta uma sintese da identificagdo, dos objetivos e

palavras-chave dos trabalhos analisados.

QUADRO 10. IDENTIFICAGAO DOS TRABALHOS DOS ENPEC (2011-2021)

Identificagcdo |Titulo Autores Objetivo Palavras-chave
A1 O uso de blogs como|Nao haNdo deixou claro ol|blog, tecnologia, perfil
modo de mediagaolidentificagdo dos|objetivo do trabalho. [conceitual, dialogia.
das representacgdes|autores
de tecnologia no|
ensino de ciéncias
A2 Ludicidade no estudo|Vinicius Munhoz|Ndo deixou claro ofJogos, velocidade
da velocidade Fraga, Lilianajobjetivo do trabalho. [escalar média.
escalar média: uma|Cristina Pery,
proposta de Wallace Vallory
atividade com|Nunes
simuladores de
corrida
comerciais

A3 O uso de umalAna MarlijApresentar uma|Simulacao
simulagao paralBulegon, Paulojatividade desenvolvidalcomputacional.
auxiliar a|Ricardo com estudantes de|Eletrodindmica. Anos
compreensao de|Cristofio, Valdirjanos iniciais do Ensinoliniciais do ensino
conceitos de|Pretto Fundamental, fundamental.
eletrodinamica nos buscando aprimorar o
anos iniciais do interesse em
ensino fundamental aprender conteudos|

de Fisica.

A4 Educacédo e saude na|Diana Ciannella,|Apresentar o[Tecnologias de
escola com o uso defTais Giannella,|Jprocesso de pesquisallnformacéao e
tecnologias delMiram Strichiner [e desenvolvimento de|Comunicagdo. CTS na
informacéao € uma atividadeleducagdo. Educacdo e
comunicacao: umal educativa sobre alSaude. Pesquisa
experiéncia de tematica Baseada em Design.
integragéo da Saude/Estado Autoavaliagado
autoavaliacao Nutricional, mediadajAntropométrica.
antropométrica com o pelas Tecnologias de
ensino de ciéncias, Informacgao e
matematica e lingua Comunicagao (TICs).
portuguesa

A5 Insercdo das redes|{Thiago  Araujo]Apresentar os|{Tecnologias da
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sociais nalPolonine, Rosalresultados de umalinformagéo e
aprendizagem de|Maria Ambrésio,|proposta delComunicacgao. Redes
conceitos fisicos:|Geide Rosalimplementacgéao da|Sociais Virtuais.
analise em ambientes|Coelho Rede SociallSistemas Planetarios.
virtuais Facebook no EnsinojAnadlise de Discurso.
de Fisica. Aprendizagem
Colaborativa.

A6 Uma proposta para o|Denise Figueira|Discutir a relevancialEnsino de  Ciéncias.
ensino de ciénciaslde Oliveira,|[do aproveitamento de|Dengue. Unidade
por meio do filme “O|Maria de Fatimalum produto|didatica. Filme.
macro e olAlves delaudiovisual para
micromundo do|Oliveira, Rosaneffavorecer o ensino|
Aedes Aegypti” Moreira da Silvalde Ciéncias.

de Meirelles

A7 Pratica PedagdgicalDianna Conhecer o perfil|Pesquisa-agao.
de uma Professora de|Ciannella, pedagdgico e suas|Estratégias pedagdgicas.
Ciéncias com{Miriam estratégias com o usolEnsino de  ciéncias.
Tecnologias Digitais|Struchiner das TDIC disponiveis|Tecnologias digitais de
de Informagdo e na escola, assim|informacao e
Comunicacao no como os desafios|comunicacao.

Ensino Fundamental enfrentados no seu
cotidiano de trabalho.

A8 O uso de tecnologias|Rita HelenalConhecer, identificar e|Tecnologias
na concepgdo dos|Moreira Seixas,|categorizar aleducacionais.
alunos da (82 série/9°|Luciana Calabré,|percepgao dos|Professores. Ciéncias da
ano) Diogo Onofrejalunos quanto as|natureza. Alunos.

Souza tecnologias
educacionais
utilizadas.

A9 As contribuicbes das|Marcia Problematizar alEscola. Novas
Tecnologias de|Conceicéo delintegragao dasjtecnologias. Ensino de
Informacgao elSouza Silva,|[Tecnologias de|Ciéncias.

Comunicacao (TICs)|Lilian Giacominillnformacao e
para o Ensino de|Cruz Comunicacdo (TICs)
Ciéncias: concepg¢des ao ambiente escolar e
de professores ¢ suas contribuigcoes|
estudantes de uma no processo  de
escola publica do| ensino-aprendizagem
municipio de de Ciéncias.
Ivinhema/MS

A10 A utilizacao dalJaqueline O presente trabalholEnsino de ciéncias.
Robotica EducacionallPereira da Silva,jbusca trazer = umalRobodtica educacional.
no ensino delWellington Silva, falternativa paralSequéncia didatica.
ciéncias: umalManuella Villarjpromover o interesselinterdisciplinaridade.
sequéncia didaticalAmado dos estudantes em
sobre Agua e Lixo relacionar a ciéncia

com aspectos
tecnolégicos e
sociais.

A1 WhatsApp: dialogos,|lris Maria de]Analisar alTecnologias digitais.
educacdo e ciéncias [Moura Possos,|contribuicao de umi|Educacdo em ciéncias.

André Luizlaplicativo na|Nucleos de significados.
Rodrigues  dos|promoc¢ao do dialogo
santos Cunhaentre os sujeitos
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Marcello, Paullvisando a educagao
Casanova, em ciéncias.
Marciléia, Serrdo
Resque
A12 Astronomia em agao: Tiago Luis  |Utilizar um  jogo|Ensino de astronomia.
um jogo didatico Santos do [didatico como etapalJogos didaticos.
como proposta de | Rosario, Tiago |principal de umalAprendizagem
unidade de ensino |Pereira Almeida, |proposta significativa.
potencialmente Jodo Paulo |de unidade de ensino
significativa Rocha dos |potencialmente
Passos significativa para
trabalhar os conteudos|
de astronomia do nivel
fundamental.

Fonte: a partir de ABRAPEC (site)

Uma leitura das palavras-chave nos leva a perceber que as pesquisas se
desenvolveram em  diferentes disciplinas/conteudos: astronomia (A12),
eletrodinamica (A3), saude (A4), astronomia e ciéncias (A6, A7, A8, A9, A10, A11).
Em 2 trabalhos (A11 e A12) identificou-se palavras que podem se relacionar com o
conceito de inovagao: ludicidade, nucleos significativos e aprendizagem significativa.
Em 5 trabalhos identificou-se como recursos considerados inovadores: simulacéo
computacional (A3), redes sociais virtuais (A5), filme (A6), sequéncia didatica (A10),
jogos (D3), os demais trabalhos nao especificaram qual recurso foi utilizado,
indicando somente que foram ferramentas tecnoldgicas digitais. O estudo das
palavras-chave dos artigos analisados nos leva a perceber que o conceito de
inovagao no ensino de ciéncias pode estar vinculado ao desenvolvimento de novas
estratégias de ensino, ao que Huberman (1973) ja afirmava.

Para o autor, a discussdo em torno das formas como a inovacdo pode
ocorrer no ambiente escolar acontece em torno de 3 pontos. No primeiro deles, a
inovagao pode acontecer mediante a aplicacdo de mudangas, isto é, quando ha
introducdo de novo manual escolar, novos métodos de teste, melhor preparagao
profissional dos professores, nesta categoria se enquadram todos os trabalhos que
analisados. Na segunda categoria, a inovagao acontece na escola quando o sistema
recebe permanentemente novas ideias e modifica, conforme suas normas, aquelas
que adotara. E, por ultimo, as mudangas acontecem desde que uma autoridade
decida implantar uma nova ideia.

A maioria dos trabalhos objetiva investigar quais sdo as contribuigdes da

utilizagdo de recursos didaticos. Em A8 houve uma preocupacédo dos autores em
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fazer um diagndstico quanto a utilizagdo de tecnologias educacionais a partir da
visdo dos alunos que as utilizam. Foram citadas 3 disciplinas na qual ocorreram a
investigacao das propostas inovadoras: Fisica, Biologia e Ciéncias. Essa informagcao
nos leva a perceber que ha um esforco dos pesquisadores em diferentes areas do
conhecimento que utilizam tecnologias da informacdo e comunicagédo. O rol das
inovagodes introduzidas na escola € amplo e abrange programas que reorganizam o
trabalho escolar e diversificam o publico-alvo a ser atendido com recursos
tecnologicos (FARIAS, 2006, p. 129).

Para Carbonell (2002), na pedagogia tradicional, o0 método comum € a aula
magistral e o mecanismo de ensino e aprendizagem segue 0 esquema classico de
exposigcao-escuta-memorizacado-repeticdo. Nos trabalhos analisados, ha uma
tentativa de quebrar esse ciclo, inserindo em sala de aula novas formas de ensinar e
assim melhorar a aprendizagem dos alunos.

A partir do referencial tedrico apresentado nos trabalhos, conforme
QUADRO 11, percebe-se que 8 trabalhos apresentam definicbes do que é inovagao
a partir de um referencial teérico e 7 trabalhos apresentaram suas proprias
definicdes sobre o conceito de inovacdo. Chama a atencdo que nao houve nenhum
autor abordado em mais de um trabalho. Isso nos revela a variedade de definicbes
que o termo inovagao carrega. Nossa averiguagao dos trechos presentes nos textos
que abordam o conceito de inovagao nos fez perceber que as referéncias abordam

(a) o conceito de inovagéao e (b) as vantagens da inovagdo em sala de aula.
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QUADRO 11. SINTESE DOS SIGNIFICADOS DE INOVAGAO PRESENTE NOS
TRABALHOS DO ENPEC (2011-2021)

Identificacao

Autor citado

Principais ideias sobre inovagao
do referencial tedrico

Significado de inovagao construido
pelos autores do trabalho

A1

Nao abordou um referencial

tedrico sobre inovagéo.

A0 mesmo tempo em que as
estudantes afirmam que a produgao e
0 uso de artefatos podem estar
associados aos varios impactos
ambientais, ou a problemas de saude,
elas concedem maior importancia
para tecnologia atual do que a
tradicdao devido a sua possibilidade
de gerar inovagdo e progresso,
explicitando um valor menor para a
segunda.

As concepcgbes “instrumental” e
“otimista” estdo associadas aos valores
de privilégio conferidos aos que tém
alto poder aquisitivo para o consumo;
as concepgoes
“determinista/universal” e
“intelectualista” estdo associadas
as identidades que tem ou
conhecem as ltimas inovagées
tecnolégicas.

A2

Moita

O espago de aprendizagem
mediado pelos jogos digitais é
“‘um espaco fecundo de
significagcdo, onde os jovens
jogadores interagem
potencializando e virtualizando
conhecimentos, a invencado e,
logo, a aprendizagem”, o que
difere o jogo digital de um jogo
tradicional. Embora apresentem
semelhangas quanto a elaboragéo,
o jogo digital apresenta uma
inovagdo na linguagem que atrai
e integra o individuo, seja pelo
uso de simulagées, pela
possibilidade de  movimentos,
efeitos sonoros e visuais que
promovem a interagdo com o jogo.

E preciso inovar e ousar para permitir,
que o aluno construa seus saberes,
com alegria e prazer, possibilitando a
criatividade, o relacionamento e o
pensar criticamente no que faz.

E preciso criar metodologias que
sejam inovadoras para cativar a
atencao dos alunos.

A3

Mussoi et al.

“[...] a tecnologia pode ser usada
como instrumento de apoio para
enriquecer as aulas inovando as
atividades didatico-
pedagdgicas.” Estes podem se
tornar poderosos contribuintes no
processo de ensino e de
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aprendizagem se estiverem
associados a metodologias
educacionais. Dentre as opgbes do
uso do computador e Internet
encontram-se as  simulagdes
computacionais.

Moran

Uma mudanga qualitativa no
processo de ensino/aprendizagem
acontece quando conseguimos
integrar dentro de uma visdo
inovadora todas as tecnologias:
as telematicas, as audiovisuais, as
textuais, as orais, musicais, ludicas
e corporais”.

As dificuldades de aprendizagem que
os estudantes apresentam no Ensino
de Fisica na Educagdo Basica,
reforcam que o uso de métodos de

ensino tradicionais e a auséncia de
metodologias inovadoras
constituem-se razoes deste

problema.

A4

Almeida
Valente

O computador pode enriquecer
ambientes de aprendizagem ao
possibilitar aos alunos a busca
de informagoes, desafios de
raciocinio e a construgdo de
conhecimento e ao professor a
funcao de mediador e orientador,
das atividades. E neste sentido
que a tecnologia trara a
inovagao para o processo de
ensino-aprendizagem, a partir do
momento em que as posturas de
professor e aluno passarem de
repassador do conhecimento e
receptor passivo para mediador e
construtor do préprio
conhecimento, respectivamente.

N&o construiu um significado préprio
sobre inovagao.

A5

Freitas

Assim, a autora nos leva a refletir]
sobre a ampliagdo do espaco da
aula presencial proporcionado
pelos ambientes virtuais de
aprendizagem, permitindo aos
estudantes maior acesso as
informagdes  exploradas em
ambiente escolar. Através dessas
ferramentas, é possivel construir e
compartilhar o conhecimento
em conjunto, de maneira interativa.
Contudo, a utilizagdao dessas
ferramentas, por si sés, nao
garantem inovagao nos
processos de aprendizagem.

Nao construiu um significado préprio
sobre inovagéo.

A6

Fourez,
Arroyo,
Giordan,
Carvalho

Os entrelagamentos de modelos
culturais, atitudes mentais, que
combinam intelecto-intuicdo e
integram principios criativos e
estéticos, criaram
interdisciplinaridades,

Nao construiu um significado préprio
sobre inovagéo.
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concentrando as propostas de

inovagbes do ensino. Cientes
dessa espécie de revolugéo
tecnologica, que se expande

também no ambito educacional,
nos alinhamos as propostas de
diversos estudiosos que discutem
e repensam o0s processos de
desenvolvimento do ensino, seus
recursos e suas perspectivas.

A7

Nao abordou um referencial

tedrico sobre inovacgao.

Assim, a forma como o video é usado
pode reforgcar uma aula tradicional,
quando ele €& apenas um recurso
transmissor de conteiudo quando
inova a aula ou quando é explorado
para promover uma participagao
ativa do aluno.

A8

Nao abordou um referencial

tedrico sobre inovagao.

Tecnologia educacional como
estratégia de inovagéao - processo que
se relaciona com a inovaga@o no campo
educacional, por meio da viabilizagao
de novas teorias, conceitos, ideias,
técnicas ou aplicagdes.

A9

Correia

Muitas vezes o termo é
empregado como uma “estratégia
de seducao e de valorizagdao do
discurso  produzido sobre a
educagao”.

Trocar a pratica tradicional por uma
metodologia de ensino mais ativa e
inovadora, com maior participagéo dos
alunos, ndo é uma tarefa simples para
o professor, pois exige flexibilidade e
disposicdo para a mudanga. Além

Fullan

A ideia de inovagdo esta mais
relacionada a um processo do
que a um acontecimento,
podendo ser definida como um
processo capaz de transformar o
espaco no qual se encontra.
Uma inovagdao €é uma ideia
pratica, ou objeto que um
individuo percebe como novo.
No que diz respeito ao
comportamento humano, pouco
importa se a ideia € ou nao
'objetivamente’ nova, medida pelo
periodo que vai da sua primeira
utilizacdo ou descobrimento. E a
novidade percebida da ideia no
individuo que determina sua
reacao diante dela.

disso, como ja mencionamos, ha ainda
que se considerar as habilidades de
uso das tecnologias ja adquiridas e
dominadas pelos estudantes e que
muitas vezes o préprio professor nao
possui.

Rogers;
Tajra

Se a ideia parece nova e
diferente do individuo, é uma
inovagao, afirma que o fato de um
professor estar utlizando o
computador para ministrar uma
aula nao significa,
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necessariamente, que esteja
aplicando uma proposta inovadora.
Muitas vezes essa aula é téo
tradicional quanto uma aula
expositiva com a utilizagéo do giz.

As sequéncias didaticas
possuem elementos estruturante,
que devem ser pensados de forma
criteriosa para que ela possa
A10 Guimaréeseassumir a fungdo de agente de|N&o cgnstruig um significado préprio
Giordan |inovagdo do processo educativo,sobre inovagéo.

levando em consideracio a
capacidade cognitiva e o
contexto social dos educandos.

De acordo, o uso de dispositivos
moveis na educagdo € um
elemento inovador, potencializador|
de mudangas nos processos de
A11 Nichele ensino e  aprendizagem e/Nao cc_)nstruiLNJ um significado préprio
colaborador na interagdo entre[sobre inovag&o.

professor e alunos pela
mobilidade e interface facil de ser
utilizada.

Inovar na pratica docente, buscando
criar propostas que incentivem o
Ndo abordou um referenciallinteresse dos aprendizes pelas
A12 tedrico sobre inovacao. ciéncias, potencializando a
aprendizagem, ¢é indispensavel na
conjuntura atual da Educagéo.

Fonte: a partir de ABRAPEC (site)

Autores como Michael Fullan, Gerard Fourez, Carl Rogers e Moita foram
eleitos para conceituar inovacdo. Esses autores nos levam a entender que a
inovagao esta no processo que € desenvolvido em sala de aula e que o aspecto
temporal da ferramenta pouco importa, assim um computador de ultima geragéo
pode ser utilizado em sala de aula e mesmo assim nao ser considerada uma
inovagao, ainda no mesmo pensamento o uso de um jogo de tabuleiro pode ser
considerado inovador, dessa forma o que determina o que € ou nao inovador € a
percepgao do sujeito sobre o novo.

Ja autores como Ana Maria Pessoa de Carvalho, Daniel Gil-Perez, Maria
Teresa de Assuncdo Freitas e Edgar Moran foram considerados para elencar as
vantagens da inovagdo em sala de aula. Assim, sintetiza-se que o uso de

ferramentas digitais se faz inovador, uma vez que pode possibilitar o protagonismo
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do aluno na construg¢ao do proprio conhecimento, amplia o espaco da sala de aula e
pode ser usado como elemento de motivagao para o ensino.

A ultima coluna do QUADRO 11 traz uma sintese dos significados sobre
inovagado construidos pelos autores dos trabalhos analisados. Foram retirados
trechos dos trabalhos em que se identificou, por meio da fala dos autores, qual a
definicdo de inovacgao.

Chama atencao que ha trabalhos que nado se apoiam em um referencial
teorico para definir o conceito de inovagdo, mas construiram significados (A7, A8,
A12). Os trechos destacados indicam que esses autores idealizaram sobre o
conceito de inovacdo com base nas observacbes realizadas durante o
desenvolvimento de suas pesquisas, por exemplo, em A7 ha a participagao ativa do
aluno no momento que os alunos assistem ao video, fazendo dele um instrumento
inovador. Em A12 conclui-se que as inovagdes metodoldgicas ajudam os alunos a
construirem melhores condi¢cdes para se apropriar dos conhecimentos, A7 e A8
alertam para a dificuldade em implementar sistemas inovadores na escola e que a
mesma metodologia de ensino pode ter um viés tradicional ou inovador, o que difere
€ que esta incentiva a participacéo ativa do aluno.

Cinco dos trabalhos (A4, A5, A6, A10, A11) ndo trouxeram uma definicao
prépria sobre inovacao, estes se apoiaram unica e exclusivamente no referencial
tedrico. Dois trabalhos (A3, A9) trouxeram um referencial te6rico e uma visédo prépria
sobre inovagédo. A3 considera que a auséncia de metodologias inovadoras € uma
das causas que dificultam a aprendizagem de Fisica e se apoia no referencial
adotado no trabalho para defender o uso da tecnologia como suporte a praticas
inovadoras. Em A9 os autores pensam a inovagdo na sala de aula como uma
tomada de decisdo por parte do professor, isto €, uma inovagao provocara
mudangas na aprendizagem dos alunos se o professor tiver as ferramentas

necessarias para sua implementacao e desenvolvimento.

2.4 INOVACAO EM ARTIGOS DE PERIODICOS
Também fez parte de nossa revisdo sistematica artigos cientificos
publicados em periddicos. Utilizou-se duas fontes de dados: o portal de periddicos

da Capes que possui 455 bases de dados de diversos conteudos e o portal Scielo
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gue possui em sua base de dados informagdes de 1808 periddicos. O QUADRO 12

apresenta uma sintese dessa busca.

QUADRO 12. QUANTITATIVO DE ARTIGOS CIENTIFICOS SOBRE INOVAGAO E ENSINO DE
CIENCIAS ANALISADOS (2011-2022)

Portal

Descritores

N° de trabalhos

N° de trabalhos
analisados

Periddicos da Capes

Inovagdes educacionais

47

Inovagdes educacionais AND
ensino de ciéncias

2

Inovagao para educacgao

Inovagao para educacdo AND
ensino de ciéncias

48

Laboratério de aprendizagem

Laboratério de aprendizagem
AND ensino de ciéncias

Metodologia inovadora

88

Metodologia inovadora AND
ensino de ciéncias

Scielo

Inovagdes educacionais

17

Inovagdes educacionais AND
ensino de ciéncias

10

Inovagao para educacgao

Inovagao para educacdo AND
ensino de ciéncias

Laboratério de aprendizagem

Laboratério de aprendizagem
AND ensino de ciéncias

Metodologia inovadora

13

Metodologia inovadora AND
ensino de ciéncias

Total de trabalhos

234

Fonte: a partir do portal Capes (site) e Scielo (site)

O QUADRO 13 apresenta uma sintese das informagdes dos artigos que

passaram pela revisdo e o QUADRO 14 apresenta o objetivo principal, as palavras-

chave e os conceitos sobre inovagao em cada um dos artigos analisados.
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QUADRO 13. SINTESE DAS INFORMAGOES DOS ARTIGOS ANALISADOS

Identificagcéo Titulo Periddico Ano da Autores
publicagao

B1 O uso das Tecnologias de|Revista Brasileira 2011 Mariane Elisa Weinert,
Informacdo e Comunicagéaolde Ensino  de Siumara Aparecida de
no cotidiano escolar das|Ciéncia e Lima, Isabel Ribeirg
séries  iniciais:  panorama|Tecnologia Gravonski, Herivelto|
inicial. Moreira

B2 Metodologias inovadoras —|Revista 2020 Ademir Aparecido
ativas e imersivas — com usolIntersaberes Pinhelli Mendes, Liliane
de tecnologias digitais nos de Sousa Cardoso
anos iniciais do ensino
fundamental.

Fonte: a partir do portal Capes (site) e Scielo (site)

QUADRO 14. OBJETIVO E PALAVRAS-CHAVE DOS ARTIGOS EM PERIODICOS ANALISADOS

Identificacéo Obijetivo principal Palavras-chave
B1 Identificar a visdo dos professores do segundo cicloflO uso das Tecnologias de
do Ensino Fundamental sobre o uso das tecnologias|informagdo e Comunicagdo no
na sala de aula. cotidiano escolar das séries iniciais:
panorama inicial
B2 Mostrar experiéncias com metodologias inovadoras|Metodologias ativas; Metodologias

—ativas e imersivas - por meio do uso de tecnologias|imersivas; Aprendizagem mediada;

digitais no processo de ensino e aprendizagem, nos|Tecnologias

anos iniciais do Ensino Fundamental.

digitais; Ensino

Fundamental |

Fonte: a partir do portal Capes (site) e Scielo (site)

As informacgdes apresentadas no QUADRO 14 nos faz inferir que B1 aborda

a importancia do uso de tecnologias digitais na formagao de professores, para que

estes possam assim propor metodologias de ensino inovadoras em suas salas de

aula. Ja B2 revela ser um trabalho que traz a perspectiva das metodologias ativas

como uma metodologia de ensino inovadora.
Complementando as informagées dos QUADROS 13 e 14, o QUADRO 15

nos da a oportunidade de analisar como os artigos abordam o conceito de inovagao.

QUADRO 15. SINTESE DOS SIGNIFICADOS DE INOVACAO PRESENTE NOS ARTIGOS EM

PERIODICOS (2011-2022)

Identificacéo Conceito de inovagéo do Autor citado Conceito de inovagéo do artigo
referencial teérico
B1 Com tanta inovacgao, é|Verbeek Ha a necessidade investimento na

fundamental que se tenha com
clareza o entendimento de que

formacgdo dos docentes sobre tecnologia
na educagado, pois o despreparo dos
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as tecnologias ndo sao neutras, educadores hao permite uma
ja que elas “atuam inovagdo em termos da utilizagao
inevitavelmente como| desses recursos como facilitadores para
mediadoras do comportamento e a aprendizagem.

experiéncia humanos.

Atualmente, tornou-se impossivel
acompanhar as inovagoes|
tecnolégicas sem constante
renovagcdao de conceitos e idéias pré-
existentes. E essa renovagao ocorre por,
meio de pesquisas ou cursos de
aperfeicoamento que promovam uma
maior facilidade do acesso e manuseio
de tecnologias, de forma a contribuir
para a sua utilizagdo em sala de aula.

B2 E preciso entender a importancialMarchesi, |Ao recorrer as metodologias
de as mudancas na educacgaolAlava elinovadoras utilizando diferentes
utilizarem estratégias adequadas.[Fagundes |recursos tecnoldgicos digitais — em um
As mudangas eficazes nao trabalho mais imersivo —, o interesse, 0|
apenas procedem de iniciativas envolvimento, a participacado e o
parciais e isoladas, mas comprometimento dos alunos tornam-|
também exigem enfoques se mais significativos.
globais, sistémicos, interativos e
contextualizados. As metodologias inovadoras podem

contribuir para melhoria do ensino e
da aprendizagem, quer na qualificacao
e formagdo critica do educando,
garantindo sua permanéncia na escola
com maior satisfagdo, quer para criar
identidades e valorizar o relacionamento
das criangas na escola. Compreende-se
que as metodologias ativas sido um
caminho a ser trilhado com a
utilizagcao de tecnologias inovadoras.

O termo inovagdo vem sendo
empregado em larga escala nos diversos
segmentos da sociedade moderna. Seu
significado exprime: modificagdo de
habitos, processos, legislagdes;
renovacgao, criagao de algo novo.

A aprendizagem por meio de projetos
é uma metodologia ativa inovadora
que valoriza a agao, a reflexdo critica, a
curiosidade, o questionamento, a
inquietacéo e a incerteza.

Fonte: a partir do portal Capes (site) e Scielo (site)

Os resultados apresentados em B1 mostram que as tecnologias sao
utilizadas pelo professor enquanto suporte para a apresentacdo de um conteudo
como recurso atrativo para o processo de aprendizagem do aluno nas aulas de
informatica. Os autores consideram que ha a necessidade investimento na formacéao

dos docentes sobre tecnologia na educacéao, pois o despreparo dos educadores nao
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permite uma inovacdo em termos da utilizacdo desses recursos como facilitadores
para a aprendizagem. B1 considera que a troca de experiéncias entre as
professoras teve destaque nas falas como sendo importante para a inovagao das
praticas em sala de aula.

O artigo B2 reconhece o uso das TDIC como elemento facilitador do fazer
pedagogico, uma vez que permite ao aluno desenvolver habilidades de pesquisa e
quando o uso de TDIC se alia ao uso de uma metodologia de ensino ativa promove
uma construgdo colaborativa da aprendizagem. Embora o trabalho atribua relativa
importancia a ferramenta, o papel do professor como mediador da condug¢ao do
processo educativo é evidenciado.

B2 ao referenciar o texto “Multidisciplinaridade: educar no ciberespacgo" de
Alvaro Marchesi, Seraphin Alava e Léa Fagundes colocam que é preciso entender a
importancia de as mudangas na educacgao utilizarem estratégias adequadas. As
mudancas eficazes ndo apenas procedem de iniciativas parciais e isoladas, mas
também exigem enfoques globais, sistémicos, interativos e contextualizados.

Os autores de B2 desenvolveram sentidos proprios sobre inovagéo. Eles
levantam a discussao que o termo inovagédo vem sendo empregado em larga escala
nos diversos segmentos da sociedade moderna e que seu significado esta atrelado
a modificacdo de habitos, processos, legislagbes, renovagcao e criagdo de algo
Novo.

Os autores defendem a ideia de que no ambito escolar a inovagao pode ser
evidenciada na inser¢cao das Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC) na
escola, por meio do uso de computadores, notebooks e outros recursos
tecnolodgicos, que irdo interferir no fazer pedagogico e na agdo educativa
desenvolvida pelo professor.

No contexto das metodologias ativas, o artigo coloca que a aprendizagem
por projetos, ao valorizar a agao, a reflexao critica e por valorizar o conhecimento
interdisciplinar, pode ser considerada uma forma inovadora de promover o0 ensino e
a aprendizagem, uma vez que o0 aluno tem a oportunidade de desenvolver
habilidades de pesquisa e promove a constru¢ao colaborativa de conhecimentos.

Por fim, B2 considera que se bem planejadas e organizadas, as
metodologias inovadoras podem contribuir para melhoria do ensino e da
aprendizagem, quer na qualificagdo e formagéo critica do educando, garantindo sua

permanéncia na escola com maior satisfagao, quer para criar identidades e valorizar
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o relacionamento das criangas na escola. Compreende, ainda, que as metodologias
ativas sdo um caminho a ser trilhado com a utilizagdo de tecnologias inovadoras.
Na proxima secdo apresenta-se um resumo visual sobre todas as

discussodes que foram feitas neste topico e nos que o sucederam.

2.5 PONTUACOES

Segundo Costa e Zoltowski (2014), mais que uma simples relagcao
cronolégica ou uma exposigcédo linear de um tema, os resultados de uma revisao
sistematica devem se constituir em um trabalho reflexivo, critico e compreensivo a
respeito do material analisado. Considerado isso, cabe nessa secdo uma sintese da
analise realizada nas seg¢des anteriores.

Como dito anteriormente (secdo 2.1), a revisdo se refere ao processo de
reunido, avaliacdo critica e sintética de resultados de multiplos estudos. Essas
caracteristicas nos levaram a escolher a base de dados utilizada. A BDTD reune o
material disponibilizado por 148 bibliotecas e repositorios de universidades
brasileiras. O ENPEC se configura como um dos mais importantes e antigos eventos
que reune centenas de pesquisadores, principalmente da area de ciéncias, a cada
edicdo. O portal Scielo reune em seu portal 318 periédicos e o portal de periddicos
da Capes utiliza 396 bases de dados para entregar os resultados de uma pesquisa.

Ao relembrar o objetivo principal desta pesquisa, que é compreender as
relagdes entre inovacdo e ensino de ciéncias a partir do discurso e das praticas
desenvolvidas por professores de ciéncias da natureza, e objetivo da revisao
sistematica, apresenta-se na FIGURA 1 algumas consideragdes sobre os
significados do termo “inovagao”.

Inspirado em mapas conceituais, apresentam-se 0s principais conceitos
(baldes azuis), estes sdo interligados por setas. Ao percorrer o sentido demonstrado

pelas setas entre os baldes, o leitor podera formar preposicdes.

FIGURA 1. RESUMO VISUAL SOBRE O CONCEITO DE INOVAGAO.



61

Fonte: a partir da revisao sistematica

A partir da FIGURA 1, elenca-se as seguintes proposigdes:

a) Inovagdo precisa fazer sentido para promover mudangas, essas
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mudangas podem ser utilizadas em sala de aula para motivar os
alunos para a aprendizagem, tendo como principal caracteristica a
ludicidade dos processos, contrapondo-se ao ensino tradicional,
utilizando diferentes ferramentas, dentre elas tecnologias digitais, que
s6 serdo consideradas inovadoras quando ajudarem na construgéo do
conhecimento e motivarem o aluno para a aprendizagem.

b) Inovacdo exige uma transformagdo dos sujeitos para que as
mudangas sejam efetivadas. Entretanto, esse processo pode estar
ameacado pelo receio ao novo, pela falta de oportunidade em
implementar projetos inovadores na escola, por uma formagao de
professores tradicional e por uma crenca incondicional que a
ferramenta traz em si o carater inovador.

c) Inovagdo precisa ser bem planejada para que as mudangas
pretendidas possam acontecer e para isso dependem principalmente

de um ambiente favoravel e de um plano de valorizacao docente, que
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passa pela formacdo para o uso de ferramentas, principalmente
instrumentos tecnolégicos digitais.

d) Inovar na escola pode ter como principais vantagens a promocao de
uma aprendizagem mais significativa, o uso de diferentes métodos de
ensino e a remodelagem da estrutura escolar.

e) Inovagéao, ao exigir que haja uma transformacgao dos sujeitos, precisa
fazer sentido aos alunos e professores. Os alunos quando vivenciam
experiéncias inovadoras tém a oportunidade de se tornarem
protagonistas, por meio da pesquisa e da reflexdo, dos processos de
ensino e aprendizagem, isso tem como consequéncia a construcao do
conhecimento, a motivagdo para a aprendizagem e uma conexao
entre o que ele vivencia e 0 que ele aprende na escola. E o professor,
nesse processo de implementar projetos inovadores, tem a fungéo de
tomar as decisdes, utilizando da interdisciplinaridade e da
contextualizagdo, com isso as mudangas serdo provocadas e novas
oportunidades de ensino e aprendizagem serdo implementadas na

sala de aula.

3 INCENTIVOS A INOVAGAO NO BRASIL

Diante das discussdes no capitulo anterior, fez-se necessario entender como
essas inovagdes sao incentivadas e como elas chegam na sala de aula. Portanto,
esse capitulo esta dividido em duas secbes, na primeira analisa-se como a

legislagao educacional brasileira trata do tema inovagao na escola assim como o
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Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, a fim de confrontar os sentidos de
inovagao para a educagao e para outros setores da sociedade. Na segunda segao
descreve-se algumas das principais funcionalidades da sala de inovagdo, as

ferramentas G-suite, a partir de pesquisas que ja discorreram sobre o tema.

3.1 AINOVAGAO E LEGISLACAO BRASILEIRA

O capitulo 2 apresentou uma série de pesquisas na area de ensino de
Ciéncias, que investigaram inovagdes utilizando tecnologias digitais na sala de aula.
As experiéncias envolveram diferentes disciplinas, diversos conteudos e envolveram
o desenvolvimento de variados projetos. Diante de tudo que foi explicitado e
evocando alguns dos questionamentos que suscitaram essa pesquisa: Que fatores
podem influenciar na efetivagdo de projetos inovadores nas escolas? Como as
ferramentas Google, parte fundamental da sala de inovagao, sdo apresentadas e
examinadas?

Essa primeira secdo tem o papel de analisar como documentos (leis,
portarias, decretos e relatérios) tratam do tema inovagdo. Uma pesquisa feita no
portal do Planalto do Governo Federal, da Assembleia Legislativa do Ceara e da
Camara Municipal de Fortaleza mostrou a existéncia de uma legislacao brasileira a
nivel federal, estadual e municipal que trata sobre inovacéao.

A nivel nacional os resultados foram: a Lei n°®10.973, de 2 de dezembro de
2004; Lei n° 13.243, de 11 de janeiro de 2016; o Decreto n° 9.283 de 7 de fevereiro
de 2018. A nivel estadual o Estado do Ceara possui a Lei complementar n° 50, de 30
de dezembro de 2014 e a Lei n° 14.220, de 16 de outubro de 2008. E, a nivel
municipal o Decreto n° 13.138, de 29 de abril de 2013; a Lei n° 10.409, de 22 de
outubro de 2015; o Decreto n°® 13.734, de 30 de dezembro de 2015; a Lei n°® 11.172,
a Lei n® 10.593, de 03 de julho de 2017; a Lei n® 11.172 de 13 de outubro de 2021.

A Lei n®10.973, de 2 de dezembro de 2004, Brasil (2004), ao longo de seus
29 artigos, legisla sobre incentivos a inovagao e a pesquisa cientifica e tecnolégica
no ambiente produtivo e da outras providéncias e define inovagao como a introdugao
de novidade ou aperfeicoamento no ambiente produtivo ou social que resulte em
novos produtos, processos ou servicos. Em 2016, essa definigdo foi alterada pela
Lei n® 13.243:
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Introdugao de novidade ou aperfeicoamento no ambiente produtivo e social
que resulte em novos produtos, servigos ou processos ou que compreenda
a agregacao de novas funcionalidades ou caracteristicas a produto, servigo
ou processo ja existente que possa resultar em melhorias e em efetivo
ganho de qualidade ou desempenho (BRASIL, 2016, p.1).

Como a Lei n® 13.243 de 11/01/2016 alterou a Lei n® 10.973, de 02/12/2004,
foca-se a andlise nela. Em seu artigo 1°, a Lei estabelece que seu objetivo &
incentivar a inovagao e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente produtivo,
com vistas a capacitagcao tecnoldgica. Desse 1° artigo observa-se que ha uma
relagdo bem proxima entre inovagdo e tecnologia. Uma busca no texto da Lei,
palavras que tenham o radical Tecno- aparecem 96 vezes. O Decreto n°® 9.283, de 7
de fevereiro de 2018, que regulamentou as Leis que ja foram citadas, trouxe a

definicdo de ambientes promotores de inovagao:

II- Ambientes promotores da inovagao - espagos propicios a inovagao e ao
empreendedorismo, que constituem ambientes caracteristicos da economia
baseada no conhecimento, articulam as empresas, os diferentes niveis de
governo, as Instituicdes Cientificas, Tecnolégicas e de Inovagdo, as
agéncias de fomento ou organizagdes da sociedade civil, e envolvem duas
dimensoes:

a) ecossistemas de inovagdo - espagos que agregam infraestrutura e
arranjos institucionais e culturais, que atraem empreendedores e recursos
financeiros, constituem lugares que potencializam o desenvolvimento da
sociedade do conhecimento e compreendem, entre outros, parques
cientificos e tecnolégicos, cidades inteligentes, distritos de inovagéo e polos
tecnoldgicos; e

b) mecanismos de geragdo de empreendimentos - mecanismos promotores
de empreendimentos inovadores e de apoio ao desenvolvimento de
empresas nascentes de base tecnoldgica, que envolvem negdcios
inovadores, baseados em diferenciais tecnolégicos e buscam a solugao de
problemas ou desafios sociais e ambientais, oferecem suporte para
transformar ideias em empreendimentos de sucesso, e compreendem, entre
outros, incubadoras de empresas, aceleradoras de negodcios, espagos
abertos de trabalho cooperativo e laboratérios abertos de prototipagem de
produtos e processos. (BRASIL, 2018, p.10).

Observa-se que esse Decreto estabelece uma relacdo entre inovagao e
desenvolvimento e crescimento econdémico, social e cientifico.

No ambito estadual, o Ceara promulgou a Lei complementar n° 50, de 30 de
dezembro de 2014, que instituiu o Fundo de Inovagado Tecnoldgica do Estado do
Ceara, com o objetivo de fomentar a inovagao tecnolégica no Estado do Ceara e de
incentivar as empresas cearenses a realizarem investimentos em projetos de

pesquisa cientifica, tecnologica e de inovagdo, com vistas ao aumento da
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competitividade da economia cearense. A Lei n° 14.220, de 16.10.08, definiu
inovacao como:

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, considera-se:
| - Inovagédo: introdugdo de novidade ou aperfeicoamento no ambiente
produtivo ou social que resulte em novos processos, produtos ou servicos,
bem como em ganho de qualidade ou produtividade em processos, produtos
ou servicos ja existentes. (CEARA, 2008, p.5).

A referida Lei também instituiu o Sistema de Inovacido do Ceara, unindo os
setores publico e privado com vistas a introduzir inovagdo no ambiente produtivo,
nas politicas publicas e nas acgdes estratégicas visando ao desenvolvimento social e
econémico do Estado do Ceara.

Ao procurar uma relagao entre inovagao e agdes de ensino ou educagao nas
leis aqui apresentadas, ndo se encontrou nada que possa estabelecer uma
associacao entre esses termos.

No ambito municipal, o numero de leis e decretos promulgados é maior que
os de nivel nacional e estadual. De inicio apresenta-se o Decreto n° 13.138, de 29
de abril de 2013, o qual dispde sobre a estrutura organizacional, as competéncias, a
distribuicdo e a denominagado dos cargos de comissao da Coordenadoria de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo. Uma das atribuicdes dessa coordenadoria € estimular a
criacdo de ambientes que fomentem a inovacéo, tais como parques tecnoldgicos e

distritos criativos.

CONSIDERANDO que a Coordenadoria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
€ unidade administrativa vinculada ao Gabinete do Prefeito, drgéo integrante
da Administragdo Direta da Prefeitura de Fortaleza, responséavel por:
coordenar e desenvolver politicas publicas na sua area de atuagao; propor o
aprimoramento ou introdugdo no aparelho institucional do municipio de
instrumentos legais destinados a estimular e prover condi¢cdes favoraveis a
inovacao e ao empreendedorismo criativo; promover a utilizagdo da ciéncia
e da tecnologia no melhoramento das condi¢des da vida urbana e na
solugdo dos problemas da cidade; conceber e criar no cenario urbano
concentragcdo de meios e estimulos de modo a construir ambientes
favoraveis ao florescimento da criatividade e da inovagao, tais como
Parques Tecnoldogicos e Distritos Criativos; estabelecer relagbes e
convénios de cooperagdo com as Instituicbes Técnicas e de Pesquisa e
Ensino Superior sediadas em Fortaleza, assim como prover as condi¢des
para a instalagdo e funcionamento de Institutos Tecnoldgicos na cidade;
articular os setores empresariais sediados no municipio com as fontes de
produgcédo de ciéncia, tecnologia € mao de obra altamente qualificada de
forma a aumentar-lhes a produtividade e a competitividade e promover a
inovacdo em Fortaleza; atrair, através da concessado de estimulos e
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condi¢cdes adequadas, a instalacdo de empresas de alta tecnologia em
Fortaleza. (FORTALEZA, 2013, p.1).

O artigo 1 da Lei n°® 10.409, de 22 de outubro de 2015, determina que é

dever do poder executivo contribuir com a formacado continuada com vistas ao

desenvolvimento de processos inovadores. Essa lei € regulamentada pelo Decreto

n° 13.734, de 30 de dezembro de 2015, e coloca que uma das formas de incentivar a

formacéao é por meio de bolsas de pesquisa.

A Lei n° 10.593, de 03 de julho de 2017, ao dispor sobre as diretrizes para a

elaboragao da Lei Orgcamentaria de 2018, coloca que:

Art. 2 As prioridades e metas da Administracdo Publica Municipal para o
exercicio de 2018, conforme dispbe o art. 173, § 4°, da Lei Organica do
Municipio de Fortaleza, serdo as constantes na Lei do Plano Plurianual
2018-2021, as quais observardo as seguintes diretrizes gerais

(...)

Il - promover o desenvolvimento da cultura digital com ampliagédo do acesso
ao conhecimento tecnoldgico, consolidando e expandindo a infraestrutura
local de CTI e os ambientes de inovagao, como as Casas de Cultura Digital
€ 0s espacgos com Internet para livre acesso da populagéo, que favorecem a
otimizacdo de uma nova dinamica nas formas de geragéo e aquisicao de
conhecimento e de ambiéncias propicias ao desenvolvimento econdmico e
social, ao lado de iniciativas que estimulem a criatividade, com identificagao
de oportunidades e geracao de riquezas; (...). (FORTALEZA, 2017, p.1).

Essa lei relaciona, de forma direta, a inovagdo ao desenvolvimento de uma

cultura digital por meio do uso de ferramentas digitais e encontra-se na Lei n°

11.172, de 13 de outubro de 2021, que instituiu o Programa Juventude Digital como

politica publica municipal permanente no Municipio de Fortaleza, uma dessas

iniciativas:

Paragrafo unico. O Juventude Digital € um programa integrado de fomento a
geragdo de emprego, renda e novos negocios voltado ao mercado de
Tecnologia da Informagao e Comunicagédo (TIC) e areas correlatas, por
meio de capacitagdo técnica, fomento a inovagdo e potenciais parcerias
com a iniciativa privada.

O Programa de que trata esta Lei tem como foco principal a geragao de

oportunidades para jovens no mercado de TIC.
Paragrafo unico. Sao objetivos do Programa:

I - inclusao social e digital,

Il - geragao de emprego e renda;

i - estimulo a novos negocios;

v - fomento a inovagao;

\% - fortalecimento do mercado de TIC;

VI - desenvolvimento da economia local. (FORTALEZA, 2021, p.1)


https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-fortaleza-ce
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De forma geral, a legislagdo municipal confere uma certa importancia a
processos inovadores, uma vez que o crescimento econdmico e social é atrelado a
implementagao de projetos inovadores. Entretanto, em nenhum dos documentos ha
uma definicdo sobre o que é inovagao, ndo se coloca nenhuma relacdo em
promog¢ao de inovagédo e a escola. Mesmo iniciativas como a criacédo do Projeto
Juventude Digital, esse parece que acontece de forma paralela as vivéncias do
aluno na escola, isto €, um curso de capacitagao.

Diante dessa falta de relagdao entre ensino, educacdo e inovagao na
legislagdo analisada, procurou-se em documentos ligados a educacgao (Lei n° 9.394,
de 20 de dezembro de 1996, Parametros Curriculares Nacionais, Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Fundamental, Base Nacional Comum Curricular do
Ensino Médio). Procurou-se nos documentos selecionados pelo radical “inov-", essa
iniciativa foi tomada para contemplar termos como inovacgéao, inovador, inovadores
etc.

O primeiro documento analisado foi a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996 (LDB/96). Nele nenhuma mengdo a agbes inovadoras no ensino foi
encontrada. Em 2021, o Projeto de Lei n°® 2.944/2021 tentou alterar o artigo 26 da Lei
n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, para incluir os temas do empreendedorismo e
da inovagao nos curriculos da educacgao basica e superior. A ideia era estimular o
empreendedorismo e a inovagéo, por meio de programas e cursos de formagao de
docentes nessas areas, com o objetivo de fazer a conexdo entre os conhecimentos
técnicos e cientificos e 0 mundo do trabalho e da producdo. Entretanto, uma
consulta ao portal do Senado mostrou que esse projeto teve sua tramitagao
encerrada.

Outro documento consultado foram os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). Neles a inovacao esta relacionada com a capacidade de formar cidadaos
aptos a aprender continuamente, para o que é essencial uma formagao geral e néo

apenas um treinamento especifico.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) foram elaborados e
divulgados sob influéncia do Relatério Delors. Este sugeria que o
aprendizado dos estudantes deveria ser voltado para a aquisicdo de
competéncias e habilidades. Essas, por sua vez, deveriam estar de acordo
com as “novas demandas do século XXI” e organizadas em pilares como
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender a
ser. A relagdo do relatério com os PCNs é nitida quando vemos sua
publicagdo como livro (Educagao: um tesouro a descobrir) no ano de 1998,
0 mesmo da publicagdo dos PCNs do ensino fundamental e um ano antes
do documento voltado para o ensino médio. Ainda, o livro teve a nota de
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introdugao redigida por Paulo Renato Souza, entdo ministro da Educagéo,
na qual explicita a importancia do documento para se repensar a educagao
brasileira. De acordo com Saviani (2013), o “aprender a aprender’ dos
PCNs busca dotar os individuos de comportamentos flexiveis, de maneira
que estes se ajustem as condigbes de uma sociedade em que as proprias
necessidades de sobrevivéncia ndo sdo mais plenamente garantidas, haja
vista a guinada neoliberal do capitalismo (HARVEY, 2008). (RODRIGUES;
MOHR, 2021, p.1489).

Os PCN ainda colocam que €& preciso tomar cuidado com inovacdes
arbitrarias e que as inovagdes pedagogicas ndo se subordinam aos recursos
materiais suplementares, mas dependem, sobretudo, de novas atitudes relacionadas
ao processo de ensino e aprendizagem que, alias, ndo se modifica de repente, mas
por passos sucessivos, quando o professor consegue explicar para ele mesmo o
que pretende promover

Ao analisar as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a educagéao
basica, pode -se constatar que é o documento que mais tratou do tema inovagao na
educacao. As DCN colocam que a qualidade da escola exige de todos os sujeitos
ampliagdo da visdo politica expressa por meio de habilidades inovadoras,
fundamentadas na capacidade de aplicar técnicas e tecnologias orientadas pela
ética e pela estética e o conhecimento cientifico. Assim, as novas tecnologias
constituem-se, cada vez mais, na condicdo de que a pessoa saiba se posicionar
frente a processos e inovagdes que a afetam.

Outro ponto trazido no texto das DCN relaciona-se com a importancia do
Projeto Politico Pedagogico (PPP) de a escola contemplar programas e projetos a
fim de desenvolver agdes inovadoras, com foco na prevencao das consequéncias da
incivilidade. O texto ainda coloca que o planejamento curricular deve assegurar
condigbes para a organizagdo do tempo cotidiano das instituigdes de Educagao
Infantil, de modo a equilibrar continuidade e inovagao nas atividades. A adogao de
formas inovadoras de ensino pode ajudar na transicdo acentuada do aluno entre o
professor generalista e o professor especialista, dai acentua a necessidade de um
planejamento curricular integrado e sequencial.

Ha, ainda no texto, destaque para alguns projetos considerados inovadores,
sao eles: a integracado de creches nos sistemas de ensino, o estimulo a autonomia
das unidades educacionais na organizagao do curriculo e a pluralidade de métodos
pedagogicos, todos previstos na LDB/96. Cita ainda a criagdo do programa Ensino

Médio Inovador como uma das mudangas que afetam o sistema educacional, o
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reconhecimento étnico no Brasil, assim como o oferecimento de uma educacio
basica como um processo inovador em um pais que por séculos negou o direito a
educagdo a seus cidadaos e o ingresso de alunos em instituicbes por meio de
avaliagcdo diagnostica de saberes ja constituidos. Essa é uma inovagado no sistema
de ensino, pois permite que os conhecimentos desenvolvidos fora do sistema de
escolarizagao sejam aproveitados.

Continuando a analise dos textos das DCN, o documento define
metodologias inovadoras como as que oferecem ao estudante a oportunidade de
uma atuagao ativa, interessada e comprometida no processo de aprender, que
incluam ndo sé conhecimentos, mas, também, sua contextualizagao,
experimentacdo, vivéncias e convivéncia em tempos e espagos escolares e
extraescolares, mediante aulas e situagcbes diversas, inclusive nos campos da
cultura, do esporte e do lazer.

As tecnologias também sao evocadas no texto, quando este coloca que as
transformagdes tecnoldgicas, que atingem diferentes setores da sociedade, sao
promotoras de inovagdes. Ao mencionar que 0s recursos institucionais devem
utilizar ferramentas e tecnologias educacionais inovadoras, os DCN orientam para
que as escolas se atualizem e se alinhem, por exemplo, ao mundo do trabalho.

Dentre as recomendagdes para que inovagdes sejam implementadas no
sistema educacional brasileiro estdo o registro, a sistematizagdo, a compreensao e a
utilizacdo dos conceitos de tecnologia, a construgcdo de uma politica nacional de
educacao do campo para criar oportunidades de desenvolvimento do homem rural, a
participacdo da comunidade no processo de formagdo dos gestores e

coordenadores. Por fim, destaca-se o trecho:

Para atender as orientagdes contidas neste Parecer, o professor da
Educacdo Basica deverd estar apto para gerir as atividades didatico-
pedagogicas de sua competéncia se os cursos de formagdo inicial e
continuada de docentes levarem em conta que, no exercicio da docéncia, a
acao do professor é permeada por dimensdes ndo apenas técnicas, mas
também politicas, éticas e estéticas, pois terdo de desenvolver habilidades
propedéuticas, com fundamento na ética da inovagdo, e de manejar
conteldos e metodologias que ampliem a visdo politica para a politicidade
das técnicas e tecnologias, no ambito de sua atuacao cotidiana. (BRASIL,
2013, p. 59).

Nesse extrato, percebe-se que o professor é colocado como uma figura

importante para que reformas e projetos possam ser implementados com sucesso
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nas escolas. Para tal fim, é preciso que o profissional seja dotado de competéncias
construidas na formacao inicial e também ao longo de sua carreira.

Analisou-se também as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio
(OCNEM) - volumes 1, 2 e 3.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio foram elaboradas a partir
de ampla discussdo com as equipes técnicas dos Sistemas Estaduais de
Educacado, professores e alunos da rede publica e representantes da
comunidade académica. O objetivo deste material € contribuir para o dialogo
entre professor e escola sobre a pratica docente. (BRASIL, 2006, p. 5).

No texto ha uma indicacdo de que uma revisao histérica pode fazer com que
as praticas se transformem, ou seja, se inovem. E faz trés indicagdes: 1) que parte
do curriculo escolar seja dedicado a parte diversificada; 2) que o aluno possa
vivenciar praticas nas escolas onde ele possa observar, descrever, comparar €
analisar os fendmenos que ele experiencie; 3) o uso de filmes como um recurso
didatico para uma reflexao critica.

O dultimo documento ligado a educacado brasileira analisado € a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Seu estudo se faz importante, pois desde
2017, ano de sua aprovagao, a maioria das politicas publicas educacionais tem se

baseado nela.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacgéo Basica, de modo a que tenham assegurados
seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o
que preceitua o Plano Nacional de Educagao (PNE). (BRASIL, 2018, p.7).

O primeiro ponto de destaque é a justificativa para implementar na escola
propostas inovadoras. A BNCC coloca que a escola precisa atender aos anseios da
sociedade. Ora, se a sociedade impde um olhar inovador sobre 0 que aprender, para
que aprender, como ensinar e como avaliar, logo a escola precisa estar alinhada a
essas questdes, estimulando projetos que sejam alicergados no conhecimento e na
inovacao (BRASIL, 2018, p.14).

Rodrigues e Mohr (2021) evidenciam que a BNCC retoma perspectivas
formativas presentes nos Parametros Curriculares Nacionais, alinhando principios

formativos da escola com demandas do mercado global.
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A BNCC também coloca o Ministério da Educagdo (MEC) como 6rgéo de
fomento da inovacéo, além de dar apoio técnico e financeiro, dessa forma casos de
sucesso poderiam ser disseminados e experiéncias curriculares inovadoras seriam
apoiadas.

Além disso, a BNCC coloca a inovacdo como uma caracteristica a ser
desenvolvida com vistas ao empreendedorismo, que os itinerarios formativos devem
ser desenvolvidos observando programas educacionais inovadores e orienta que
dentro do itinerario formativo seja feita uma relacdo entre inovagéo,
empreendedorismo e tecnologia. Além disso, a BNCC estabelece, dentro do
contexto de algumas competéncias e habilidades, os impactos das inovagdes
tecnoldgicas nas relagdes de trabalho, de produgédo e consumo. Segundo Didgenes
e Silva (2020), o papel do Estado no provimento de direitos fundamentais, dentre
eles a educacgao, tem sofrido forte influéncia neoliberal, que determina a presenga
minima do Estado para o “social’ e a maximizacdo do Estado para o “capital’. Para
as autoras, a aprovacdo da BNCC fortalece o Estado neoliberal, reforcando as

reformas educacionais no Brasil desde as ultimas décadas do século XX.

As politicas de educacdo elaboradas e implantadas nesse contexto sao
funcionais a essa nova ordem, dentre elas a da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Nesta nova configuragdo educacional, preparar para o
mercado de trabalho flexivel da o “mote” das relagbes de ensinagem e
aprendizagem. (DIOGENES:; SILVA, 2020, p. 320).

Com esse estudo, se alcanca a ideia de que os documentos oficiais tratam a
inovacao no ensino de forma superficial, se limitando a uma definigdo pouco
contextualizada sobre o que é ser inovador em sala de aula, assim como nao ha
indicativos de como, porque e para que ser inovador em sala de aula. Concorda-se
com Rodrigues e Mohr (2021) e Didgenes e Silva (2020) ao reconhecer que as
politicas educacionais brasileiras vém sendo pautadas por um viés neoliberal, no
qual busca-se uma escola eficiente. E, o sentido de inovagdo vem sendo ao longo
dos anos associado a ideia de desenvolver nas escolas praticas que levem ao
desenvolvimento de competéncias que possam ser aproveitadas pelo mercado.

Continuando o estudo, analisa-se dois textos: a Agenda 2030 e o relatério
Educacao para Todos. A escolha pela analise desses textos passa pela relevancia
que tem sido dada a eles na promocido de politicas publicas em educagao por

diversos paises do mundo. Segundo Dalbosco, Souza e Macedo (2022), a Agenda
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2030 é um dos planos de agcdo mundial mais importantes para pensar a promogao

do desenvolvimento sustentavel.

Em primeiro lugar, se faz importante lembrar que a BNCC foi homologada
posteriormente a promulgagédo da Agenda 2030. A Base foi construida entre
os anos 2015 e 2017, sendo sua primeira parte homologada pelo MEC em
dezembro de 2017. A Agenda 2030 foi tornada publica em 13 de outubro de
2015, data que compatibiliza a insercdo das metas e objetivos da Agenda
na BNCC ainda para a primeira edigéo. E o que se evidencia ainda no texto
introdutorio da Base. (DALBOSCO; SOUZA; MACEDO, 2022, p. 773).

A Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel da Organizacdo das
Nagbes Unidas (ONU), da qual o Brasil é signatario. O documento foi aprovado em
2015, contendo 17 objetivos e 169 metas, no qual todos os paises e todas as partes
interessadas, atuando em parceria colaborativa, se engajaram para libertar a raga
humana da tirania da pobreza e da penuria e para curar e proteger 0 nosso planeta
(ONU, 2015, p. 1). Fez-se uma busca pelo termo “inovagao” em toda a Agenda
2030, o termo aparece 22 vezes.

A primeira mencao do ao termo “inovagao” aparece na visao de mundo que

o documento defende:

A disseminacdo da informagdo e das tecnologias da comunicagdo e
interconectividade global tem um grande potencial para acelerar o progresso
humano, para eliminar o fosso digital e para o desenvolvimento de
sociedades do conhecimento, assim como a inovagdo cientifica e
tecnoldgica em areas tao diversas como medicina e energia. (ONU, 2015,

p.6).

Chama a atencgao que a unica vez que o termo “inovacao” se faz presente no
titulo de um dos objetivos € no de n° 9 “Construir infra estruturas resilientes,
promover a industrializagao inclusiva e sustentavel e fomentar a inovagao” e que no
objetivo n® 4 “assegurar a educagao inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos”, relacionado
a educacdo, que tem como premissas 1) assegurar que meninos e meninas
completem a educacdo basica de forma equitativa, por meio de um ensino de
qualidade, 2) garantia que a maioria das pessoas seja alfabetizada e tenha
conhecimentos minimos em matematica e 3) que seja feito investimentos em
infraestrutura, na formacao de professores qualificados e na melhoria de acesso ao

ensino superior, ndo foi citada nenhuma vez a palavra inovacgao.
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Mesmo o objetivo n° 4 da Agenda 2030 tendo como metas mudangas na
forma de ensinar, mudancgas na estrutura dos sistemas de ensino e mudancgas na
formacgao de professores. Logo, surge a impressao de que a Agenda 2030 relaciona
a ideia de inovagao somente com os meios de produgéo do capital.

O estudo da Agenda 2030 mostrou que os sentidos de inovagao na Agenda
2030 relacionam-se como desenvolvimento econdmico, tecnoldgico e cientifico,
finda-se: o acesso a informagao e as tecnologias da informacgdo e conectividade
podem ajudar a eliminar o fosso da inovagéao cientifica principalmente nas areas de
medicina e energia; o fortalecimento das capacidades cientificas, tecnoldgicas e de
inovacao dos paises em desenvolvimento sdo importantes para avangar rumo a
padrées mais sustentaveis de consumo e producgdo; a inovagao ajuda a aumentar a
produtividade da economia e a atividade empresarial privada, o investimento e a
inovagdo sao os principais impulsionadores da produtividade, do crescimento
econdmico inclusivo e da criagado de emprego.

Outro documento analisado foi o relatério Educagao para Todos (EPT) 2000-
2015, fruto da conferéncia Educagao para Todos, ocorrida em Dakar no ano de
2000. Segundo Brasil (2014), o relatorio apresenta os avangos do Brasil nesse
intervalo de 15 anos para alcancar 6 metas: cuidado a Educacéo Infantil; ao Ensino
Fundamental universal; ao desenvolvimento de habilidades de jovens e adultos; a
alfabetizacdo de adultos; a paridade e a igualdade de género; e a qualidade da
educacéo e ajudou na construgdo do Plano Nacional de Educacdo (PNE) (2014-
2024), aprovado pela Lei n°® 13.005/2014. O QUADRO 16 apresenta uma sintese
dos objetivos do EPT e das metas do PNE (2014-2024).

QUADRO 16. OBJETIVOS EPT E METAS PNE

Objetivo EPT Metas (desafios) PNE

Cuidados e educagdo na |Aumentar o numero de creches e universalizar a pré-escola.
primeira infancia

Educacao primaria universal Universalizar o acesso ao ensino fundamental e ter alunos concluindo
na idade certa.

Habilidade de jovens e adultos |Universalizar o acesso ao Ensino Médio e ter alunos concluindo na
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idade certa;

Integrar a Educagédo de Jovens e Adultos a Educagao
Profissionalizante;

Triplicar as matriculas na Educagéo profissionalizante de nivel médio;
Expandir o acesso dos jovens ao Ensino Superior.

Alfabetizagdo de adultos Erradicar o analfabetismo e reduzir em 50% o analfabetismo
funcional.

Paridade e igualdade de |[N&o ha indicagdo de metas.
género

Qualidade da educacgéo Alfabetizar as criancas na idade certa;

Ter 50% das escolas em tempo integral;

Melhorar o indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica;

Ter um programa de formagéo de professores;

Aumentar o numero de professores com formagédo a nivel de pds-
graduacgéo;

Equiparar a remuneragéo dos professores e outros profissionais com
a mesmo nivel de formacgao;

Investir em planos e pisos salariais para os professores;

Investir 10% do PIB na educacao bésica.

Fonte: adaptado de Brasil, 2014

Os objetivos do EPT e as metas do PNE (2014-2024) demonstram uma
preocupagdao em aumentar a rede de atendimento na educacgao basica a fim de
diminuir o analfabetismo e melhorar a remuneracédo dos professores. Entretanto, a
busca pelo termo inovagao no relatério “Educacéo para todos” reportou uma Unica
mengao, que, por sua vez, se faz presente no titulo de um projeto “Meninas e
Jovens Fazendo Ciéncia, Tecnologia e Inovagao”, essa € uma agao de indugao para
ampliar o numero de mulheres nas carreiras e nas profissdes cientificas e
tecnoldgicas Brasil (2014). Ja no texto da Lei n° 13.005/2014, que aprovou o Plano
Nacional de Educacdo e nas metas do proprio PNE ndo ha alusdao ao termo
“‘inovagao”.

Esse fato parece contraditério, uma vez que de um lado a inovacédo é
reconhecida como importante para a sociedade, um fator que representa o sucesso,
e de outro ndo é considerada em alguns documentos importantes da educagéao, que
poderiam embasar no planejamento e desenvolvimento de politicas publicas
voltadas a implementagao de projetos inovadores na escola.

Diante de tudo que foi discutido, finaliza-se essa se¢cdo com o QUADRO 17,
que mostra o comparativo entre os sentidos de inovagao para a educacao e para o

setor produtivo.
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QUADRO 17. SENTIDOS DE INOVAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS E NA ECONOMIA

Parametro Ensino de Ciéncias Setor produtivo

Definicdo de |ldeia ou objeto que um individuo|Novidade ou aperfeicoamento no ambiente
inovagao percebe como novo produtivo e social

Envolvidos  |Professores e alunos Parque tecnoldgico

Finalidade Construir condicbes para que o|Novos produtos, servicos ou processos ou que
aluno possa se apropriar dejcompreenda a agregagao de novas
conhecimentos cientificos de formalfuncionalidades ou caracteristicas a produto,
ativa Servico ou processo ja existente

Resultado Melhoria do ensino e dalMelhorias e em efetivo ganho de qualidade ou
aprendizagem desempenho

Fonte: autoria prépria

3.2. As FERRAMENTAS GOOGLE E O SURGIMENTO DA SALA DE INOVAGAO

As discussdes em torno dos documentos que norteiam as politicas publicas
brasileiras nos leva a concordar com o Rodrigues e Mohr (2021) no momento que as
autoras afirmam que, desde a década de 90, ha a incorporacao paulatina, pelos
sistemas educacionais publicos, de ideias como privatizagdo, meritocracia e
responsabilizacdo, tudo isso leva ao atendimento de demandas do neoliberalismo e
abre caminho para que empresas privadas com ou sem fins lucrativos proponham

solugdes para os problemas que aflige as escolas.

A participagdo do empresariado na educagéao publica tem motivado o debate
e os estudos atuais na area da educagao tanto no Brasil como na Argentina,
assim como em outros paises da América Latina, mais precisamente a partir
dos anos de 1990, quando os contornos das reformas implementadas pelo
Estado se apresentavam de forma mais concreta no dmbito da educagéo e
0S grupos empresariais ganhavam novo impulso com a inser¢gdo de suas
organizagdes dentro do espaco denominado Terceiro Setor, por meio das
parcerias entre o poder publico e organizagdes do setor privado de varios
tipos (LUZ, 2011, p.438)

Em torno desse cenario e diante do objeto de estudo dessa pesquisa, isto é,
a sala de inovagao implantada em escolas publicas municipais em Fortaleza em
parceria com a Google for education, foi feita uma busca em trabalhos académicas
(dissertacdes e teses), tendo como banco de pesquisa o Catalogo de Teses e
Dissertagdes da Capes, utilizando o termo “sala de inovagao Google” ou “laboratério
de inovagao Google”. O objetivo dessa busca foi descobrir que ferramentas sao

disponibilizadas pela Google for education para que esse espago seja tomado como
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inovador. Os resultados nao reportaram nenhum documento. Entdo partiu-se para
uma busca no portal da organizagao Google.

Com a mensagem “Produtos que impulsionam a educacado”, a pagina
Google for education'™ disponibiliza um vasto material que apresenta as vantagens
em adotar suas solucdes nas escolas.

Com um desenho chamativo e sébrio, o portal nos convida a conhecer as
vantagens Google que podem ser aplicadas na sala de aula. Dentre elas estao:

a) As ferramentas Google ajudam professores e alunos a aproveitarem
ao maximo seu potencial,

b) As ferramentas sdo simples, seguras e flexiveis;

c) Os professores podem gerenciar, avaliar e aprimorar experiéncias
de aprendizagem;

d) Os Chromebooks sado instrumentos seguros, versateis e seu uso é
intuitivo.

Segundo Vise e Malseed (2007), o Google comegou como um projeto de
dois universitarios de Stanford, Sergey Brin e Larry Page, em 1997. Seu objetivo era
ser uma ferramenta de busca, desenvolvida para dar respostas rapidas aos
usuarios, mandando-os imediatamente ao website mais relevante, no dia 7 de

setembro de 1998 eles deram inicio formal ao Google Inc.

Desde que Gutenberg inventou a prensa de impressdo moderna, ha mais de
500 anos, fazendo com que livros e termos cientificos se tornassem
acessiveis e amplamente disponiveis para as massas, nenhuma nova
invengédo deu poder aos individuos e transformou os modos de acesso a
informagéao tao profundamente como o Google (VISE; MALSEED, 2007, p.9)

De acordo com Schimidt, Roenberg e Eagle (2015), o Google usa um
simples diagrama de Venn para determinar se levara uma ideia adiante. Segundo os
autores:

Primeiro, a ideia tem que envolver um grande desafio ou oportunidade, algo

que afete centenas de milhdes de pessoas. Em segundo lugar, a equipe
precisa ter uma ideia para uma solugédo que seja radicalmente diferente de
qualquer coisa que esteja no mercado. Por ultimo, as tecnologias
revolucionarias que podem criar uma solugéo radical tém que existir ou ser
viaveis, além de poderem estar disponiveis num futuro ndo tao distante
(SCHMIDT; ROENBERG; EAGE, 2015, p.229)

10" Disponivel em <https://edu.google.it/intl/ALL_br/> Acesso em: 27 de jun. 2023


https://edu.google.it/intl/ALL_br/
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Para Vise e Malseed (2007), dois fatores se tornaram importantes para
tornar a Google uma das mais poderosas empresas de tecnologia do mundo: 1) os
buscadores mais utilizados na época (Altavista, Excite e Lycos) estavam perdendo o
foco, enquanto se preocupavam em captar dinheiro de publicidade, deixava de
entregar bons resultados aos usuarios; 2) a meng¢ao na PC Magazine colocou o
Google na tela do radar de milhares de pessoas pela primeira vez.

Considerando as informacdes oferecidas pelo portal Google for education
para caracterizar suas ferramentas que podem ser utilizadas na escola, decidiu-se
utilizar o termo “Google for education”, no mesmo banco de dados citado
anteriormente. O resultado indicou que 15 trabalhos, sendo 1 tese, 14 dissertacoes,
sendo 10 dissertacdes de cursos de mestrado académico e 4 de cursos de mestrado
profissional. O objetivo n&o é fazer uma revisédo sistematica aos moldes da que foi
apresentada no Capitulo 2. Mas acredita-se ser importante destacar os resultados
de cada uma das dissertagdes, a fim de desenhar um cenario para compreender
como as ferramentas disponibilizadas pela Google for education estdo sendo
trabalhadas nas escolas brasileiras. O Quadro 18 apresenta uma sintese das

informacdes das dissertagdes consideradas nessa parte do estudo.

QUADRO 18. SINTESE DAS INFORMACOES SOBRE OS TRABALHOS QUE INVESTIGARAM
FERRAMENTAS GOOGLE FOR EDUCATION

Titulo Autoria Instituicao/ PPG Ano de
defesa

Google for education na formagéo |Josley Maycon|Universidade Estadual da Paraiba/| 2018

continuada de professores do ensino |de SousalPrograma de  Pds-graduacéo

meédio em Patos-PB Nobrega Profissional em Formacao de
Professores

As TIC na educagdo: concepgdes [Priscila Cristiane|Universidade de Taubaté/] 2018

docentes e discentes sobre as |Escobar Silva Programa de Mestrado

ferramentas  digitais Google for Profissional em Educacgao

education

A integragdo das TDIC a educagao [Cristina Schmitt |Instituto Federal de Educagéo,| 2018

matematica: um estudo sobre o uso Ciéncia e Tecnologia de Séo

de ferramentas digitais e metodologias Paulo/Mestrado Profissional em

ativas no ensino e aprendizagem de Matematica em Rede Nacional
matematica

Saberes docentes e tecnologias |Carla da|Universidade Federal de Sergipe/| 2019
digitais a partir da plataforma Google |Concei¢ao Mestrado em Educacéo

for education no Instituto Federal de JAndrade
Sergipe
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Aulas de Histéria nas nuvens: os nos [Claudio Santos|Universidade Federal do Rio] 2020
de ensinar Histéria com o Google for |Pinto Guimaraes |[Grande do Sul/ Pdés-Graduacao
education no Ensino Médio em Ensino de Histdria.

Google for education: implantagdo do |Taise Passos|Universidade do Estado da Bahia/| 2020
projeto Escolab no municipio de |Cilindro Mestrado em  Educagdo e
Salvador/BA Contemporaneidade

“Quando vocé se torna um educador [Everton Universidade Federal de Santa| 2021
Google”: integragdo de tecnologias |Vasconcelos de|Catarina/ Doutorado em Educacao
digitais ao curriculo da educacao [Almeida

basica como estratégia neoliberal

Qualidade pedagogica na utilizagdo |Cevaldo Santos|Universidade Salvador/ Mestrado| 2021
dos recursos gratuitos do Google for |e Santos em Administragao

education como alternativa para

suporte educacional ao ensino técnico

em administracao

A utilizagéo da plataforma Google for [Sérgio  Renato|Universidade Federal de Ouro| 2021
education em uma experiéncia de |Pereira Preto/ Mestrado em Educagéao
formagdo continuada de professores Matematica

de matematica: olhares para a

formagao e para o formador

Ferramentas digitais- uso e critica em |Lais VieiralUniversidade do Estado da Bahia/|] 2021
tempos de pandemia por docentes de |Cunha Mestrado em Critica Cultural

lingua inglesa em escolas publicas |Bernardes

baianas- o caso do google for

education

A utilizagdo do Google formularios na [Rita da HoralUniversidade Estadual do| 2022
formacado de professores de lingua [Souza Sudoeste da Bahia/ Mestrado em
inglesa — estudo de caso em duas Letras

escolas publicas estaduais

Google na educagdo: um estudo |Felipe Ramos da|Universidade Luterana do| 2022
sobre a racionalidade neoliberal da [Silva Brasil/Mestrado em Educacgéao

google for education

Competéncias digitais de professoras |Rosa  GabrielylUniversidade Tiradentes/ Mestrado| 2022
de redagcdo no uso do Google for |[Monteiro Fontes |[em Educagao

education para o enem em tempos de

pandemia: estudo de caso realizado

em duas escolas de ensino médio do

municipio de Lagarto-SE

Tecnologias inteligentes em sala de | Cleiton Felix delUniversidade Federal do Estado| 2022
aula: uma analise do discurso da [Lima do Rio de Janeiro/ Mestrado em
Google for education’ Educacao

Um olhar sobre as big techs na |Gabriel Henrique|Universidade Estadual|l 2023
educacgao publica: o caso Google for |de OliveiralPaulista/Pés-graduacgao em
education na rede de educacgao bésica |Lopes Ciéncias Sociais

paulista

Fonte: a partir de Catalogo de Teses e Dissertagdes da Capes, 2023
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A pesquisa de Noébrega (2018) objetivou desenvolver uma experiéncia de
formacgado continuada de professores com o Google for Education como ambiente
virtual de ensino-aprendizagem e como instrumento didatico-pedagdgico. Em suas
consideragdes o autor destaca uma subutilizacdo das ferramentas e aplicativos da
Google por parte dos docentes, destacando que as escolas precisam, além de
tecnologias, programas de capacitagdo permanente dos professores.

Dentre os resultados apresentados destacam-se: 1) O Google drive é
reconhecido como wuma ferramenta bastante funcional, pois permite o
armazenamento de dados sem comprometer a memoria do computador; 2) O Gmail
€ de facil uso e se apresenta como um ambiente sistematizado e agradavel e 3) O
Google sala de aula e o Google formularios foram as ferramentas que os

professores consideraram mais dificeis de serem utilizadas.

(...) torna-se urgente uma reflexdo a respeito dos proprios objetivos e
desafios das formagbes continuadas de docentes por parte dos
responsaveis pela implantacdo das tecnologias aos processos
educacionais. Sem duvida, é importante promover oportunidades que
venham a diminuir a distancia entre os educadores e as novas tecnologias
de informagdo e comunicagao, a fim de dinamizar e otimizar a implantagao
da tecnologia em sala de aula. (NOBREGA, 2018, p. 55).

Nobrega (2018) concluiu que oferecendo aos professores uma formacao
continuada adequada, o Google for Education é capaz de promover nos docentes a
reflexdo e melhoria da sua pratica pedagdgica, aperfeicoando o conhecimento e o
manuseio dos dispositivos tecnologicos em sala de aula.

Silva (2018), objetivou conhecer as opinides de professores e alunos sobre o
uso de TIC na educagéao sob o viés das ferramentas digitais Google for Education e
a sua contribuicdo para o processo de ensino-aprendizagem. Seus resultados
consideram que professores e alunos concordam quanto a inclusdo de ferramentas
tecnoldgicas, como as apresentadas pelo Google for education, na educacédo, uma
vez que elas promovem o engajamento dos alunos e favorecem ao professor a

aplicacao de diferentes estratégias de aula, facilitando o ensino e a aprendizagem.

Quanto ao resultado de uso das ferramentas digitais Google for Education,
consideramos que os recursos tém auxiliado o trabalho docente, em agdes
como a construgdo/aplicagdo de estratégias didaticas e deixando as aulas
mais dinamicas, entretanto, faltam recursos pedagdgicos especificos que
acompanhem com as modalidades e niveis de ensino que atuam cada
professor. Mas, o ponto de destaque, em nossas consideragdes sobre as
concepgdes docentes é a facilidade que os recursos Google tém oferecido
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ao professorado, principalmente para a tarefa de ensinar aos familiarizados
com as tecnologias. (SILVA, 2018, p. 158).

Em Silva (2018) percebe-se que embora as ferramentas Google tenham um
potencial para serem utilizadas em sala de aula ha desafios a serem assumidos, por
exemplo, a falta de habilidade por parte dos alunos em utilizar as ferramentas e a
falta de recursos pensados exclusivamente com finalidades pedagdgicas.

Em Schmitt (2018), ha uma preocupagao em trazer a definicdo de G-suite, a
saber, se trata de um conjunto de aplicativos desenvolvidos pela Google for
Education, cujo intuito € aumentar a produtividade de alunos e professores e a
qualidade de sua interacdo em sala de aula (e fora dela). Em suas consideragdes a

autora esclarece:

Verifica-se que ha metodologias que podem ter sua aplicabilidade limitada
por conta da caréncia de recursos para executa-la. Mas considerando-se a
versatilidade oferecida pelo Google for Education, com suas inumeras
ferramentas e contextos de aplicagdo, ressalta-se que, mesmo em um
cenario com limitagdes, as possibilidades sdo muitas. (SCHMITT, 2018, p.
152).

Assim como em Nobrega (2018), Schmitt (2018) nos faz refletir sobre as
dificuldades que podem ser enfrentadas pelos professores ao decidirem utilizar as
ferramentas Google em suas praticas. Uma estrutura fisica minima é necessaria
para que as atividades didaticas, tal como uma internet com boa velocidade e
estavel, é fundamental.

Andrade (2019) buscou compreender quais € como sao construidos os
saberes dos profissionais que atuam como docentes no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sergipe para o uso das Tecnologias Digitais e
Informagdo e Comunicagao (TDIC), a partir do uso da plataforma Google For
Education.

Os professores compreendem as TDIC enquanto dispositivos
comunicacionais de apoio pedagdgico e das praticas educativas. No
entanto, o trabalho que eles desenvolvem reduz a plataforma a um
repositério de conteudo e informagdes, ou concebida como um Ambiente
Virtual de Aprendizagem. Os professores compreendem as TDIC enquanto
dispositivos comunicacionais de apoio pedagogico e das praticas
educativas. No entanto, o trabalho que eles desenvolvem reduz a
plataforma a um repositério de conteudo e informagdes, ou concebida como
um Ambiente Virtual de Aprendizagem. (ANDRADE, 2019, p.95).
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Os resultados de Andrade (2019) mostram que os professores do IFS
entendem a plataforma Google for education como um repositério dos conteudos
discutidos em sala de aula. Quanto aos saberes docentes para o uso da plataforma,
estes sao operacionais, voltados para o seu funcionamento e mesmo assim os
professores comegam a perceber o potencial pedagogico, empregando como
espaco de interagao entre os alunos ou como apoio no processo avaliativo. O autor
também evidencia os desafios frente ao uso de TDIC: desafios estruturais
(problemas com conexao, falta de apoio técnico) e desafios de formagao (falta de
formagao pedagdgica inicial sobre as tecnologias digitais).

Guimaraes (2020) reflete sobre o ensino da Histéria com Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDICs), buscando potencializar os saberes
histéricos de forma colaborativa e na interagdo dos estudantes com o Google for
education.

As pesquisas em sala de aula, com o auxilio dos softwares do Google for
Education, renderam uma série de comentarios dos estudantes. Eles
perceberam que as aulas de Histéria tornaram-se mais dindmicas e
interativas por contarem com elementos tecnoldgicos que permitiram: uma
rapidez na obtengdo da informagéo, a partir do acesso aos sites da internet;
um maior envolvimento dos estudantes, a partir de uma participacdo mais
ativa; uma facilitagdo nas entregas de trabalho, na forma on-line; e a
ampliacdo dos conhecimentos e da aprendizagem, gracas a disponibilidade
de multiplas linguagens, da interacdo e do compartilhamento.

Os recursos do Google for Education possibilitam um ambiente interessante
ao aprendizado, desde que um projeto, pensado e definido pelo professor,
consiga extrair do estudante agbes que o permitam pensar historicamente.
O professor, em sala de aula, precisa dar nés, alguns mais apertados do
que outros, para unir, amarrar... e, em certas ocasides, desata-los, para
rever situacdes e muda-las se for conveniente. (GUIMARAES, 2020, p.
159).

Entende-se, a partir de Guimaraes (2020), que o professor precisa estar a
frente das decisdes que envolvem o uso de tecnologias digitais na escola. Dentre as
vantagens que as ferramentas Google oferecem ao ensino de Historia, estdo a
dinamicidade das aulas, podendo servir como um fator importante para aumentar a
participacao dos alunos.

A pesquisa de Cilindro (2020) atenta para as parcerias entre escolas e
universidades, publicas e privadas, com os servicos do Google for education. A
autora enfatiza que a implantagdo da proposta do Google for Education nas
EscolLabs se configurou em uma politica publica verticalizada, pois as tomadas de

decisdes dos elaboradores n&o partiram das discussdes junto com a comunidade
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escolar, e 0s servicos corporativos nos processos educativos serviram como

repositorio de conteudo.

Das atividades educativas observadas com o uso do Google for Education,
percebemos que elas serviram como repositorio de conteudo, entretanto, os
professores desenvolveram praticas inovadoras através do uso das
tecnologias digitais, os tablets e a internet. Em suma, a elaboragédo do
projeto das EscolLabs envolvendo a parceria com o Google, foram decisdes
de poucos setores da SMED, via Gabinete, deixando de fora a comunidade
escolar, constituindo assim, uma politica verticalizada (...). Constatamos que
a parceria entre o Google e a Secretaria Municipal da Educagdo do
Salvador é um tipo de politica publica em que o governo prioriza uma
corporacdo sem atender as demandas da sociedade civil. A partir das
evidéncias, percebemos que os educadores carecem de discussdes acerca
do novo cenario da cultura digital que envolvem a plataformizacéo,
dataficagdo, performatividade algoritmica, capitalismo da vigilancia e
também sobre o monopdlio das corporagbes de TI. (CILINDRO, 2020, p.
104).

Cilindro (2020), ainda, alerta que a supervalorizagdo dos beneficios que o
uso das ferramentas do Google for Education proporciona pode esconder a reflexao
dos efeitos politicos e sociais que a parceria com grandes corporagdes tem. Dentre
as pesquisas até agora analisadas, embora tenha havido a demonstracdo de
desafios a serem enfrentados, essa foi a primeira que evoca uma critica quanto ao
modelo que se instalou na escola, isto é, quando reformas ou projetos sao
implementados na escola sem a intermediagdo da comunidade escolar, chegam a
escola via secretaria de educacdo e por vezes os professores acabam por se
transformarem em executores das tarefas demandadas pelo projeto, diminuindo sua
autonomia.

Almeida (2021) revelou que que a logica das “solu¢des inovadoras” abriu
caminho para o desenvolvimento de politicas que buscaram implantar no interior da
educacao publica as estratégias neoliberais de competicdo e concorréncia, que tem
como objetivo a formagao do sujeito neoliberal (empreendedor de si) a qual o
capitalismo contemporaneo necessita. Os produtos da empresa Google séao
apresentados com otimismo tecnoldgico, bem como algo benéfico a educacédo e
como facilitador de inovagao, ocultando as praticas de controle docente e vigilancia,
de acompanhamento e responsabilizagao de resultados por meio de coleta e de
andlise de dados de usuarios, fidelizacdo de clientes e dependéncia do Estado a

esses produtos.
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Para Santos (2021), qualidade pedagodgica na utilizagdo dos recursos
gratuitos do Google for education como alternativa para suporte educacional ao
ensino técnico em administracao, a ferramenta Google classroom, durante o periodo
de isolamento social devido a pandemia da Covid-19, facilitou a interatividade entre
alunos e professores. Entretanto, no quesito flexibilidade algumas melhorias ainda
precisam ser implementadas, uma vez que é preciso adaptar atividades e aulas para
a plataforma.

Pereira (2021), visando identificar e analisar as possiveis contribuicdes da
utilizacdo da plataforma Google for Education na formagdo continuada de
professores de Matematica, destaca que o uso de tecnologias digitais por
professores de matematica favorece a construgcdo de conhecimentos de forma
colaborativa e coletiva, que a troca de experiéncias é fator importante para que
professores possam utilizar as ferramentas do Google for education, diminuindo
assim a inseguranga que alguns professores ainda tém em adotar tais recursos, que
€ preciso haver um incentivo do poder publico em garantir as condigdes minimas e
necessarias para o uso de tecnologias digitais.

Bernardes (2021) prop6s uma reflexdo sobre os principais desafios
enfrentados por docentes de lingua inglesa em escolas publicas baianas durante o
ensino remoto ofertado por meio de plataformas digitais, na pandemia da COVID-19.
A autora realga a parceria do estado da Bahia com o Google desde 2017, o que
favoreceu a plataforma Google for Education, uma vez que foi a escolha dos
professores para desenvolver seu trabalho durante o isolamento social. Os
resultados da pesquisa apontam para a necessidade de constante formacao dos
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, no que tange a como as
ferramentas digitais funcionam e operam na sociedade.

A pesquisa de Souza (2022) teve como um de seus objetivos verificar a
utilidade dos recursos tecnolégicos disponiveis no Google Formularios para praticas
pedagogicas inovadoras. Utilizando como estratégia a promog¢ado de um curso de
formagao continuada junto a professores de lingua inglesa, que utilizou ferramentas

Google, dentre elas o Google formularios. Destaca-se:

A totalidade das professoras acredita que a ferramenta ira contribuir em
suas praticas em sala de aula, porém, uma das professoras demonstrou
duvidas sobre a aceitagao de seus alunos para trabalhos com o auxilio do
Google Sala de Aula, bem como se as tecnologias n&o iriam provocar uma
mudanga no sistema a ponto de faltar emprego para os professores. Com
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base no que foi refletido nas oficinas, uma das participantes argumentou
que as tecnologias digitais estdo sendo usadas para nos auxiliar e colaborar
para fazer nossas aulas mais atrativas para o nosso publico-alvo, a clientela
do ensino médio. (SOUZA, 2022, p. 87).

Como conclusdo, Souza (2022) declara que € apropriado afirmar a
conveniéncia de uma formacgdo docente norteada na nova realidade social e
educativa. Acentua-se no trecho em destaque, e na conclusido, uma preocupagao
com as divergéncias que podem acontecer quanto ao uso das tecnologias digitais
em sala de aula, pelo motivo de que os professores e alunos podem ser de geragdes
diferentes e com isso podem ter vivido experiéncias diferentes e,
consequentemente, tém perspectivas diferentes sobre o uso de tecnologias digitais.
Essa situacado podera ser minimizada caso um programa de formacao continuada de
professores para o uso de ferramentas digitais, como o Google formularios, seja
implementado.

Silva (2022) discute como a racionalidade neoliberal alcanga os sujeitos na
educacao por meio de discursos presentes nas pecas publicitarias do Google for
Education. Um dos pontos que merece destaque relaciona-se com os dados
coletados pelo Google de seus usuarios. A Google cede espago em seus servidores
por meio de seus servicos (como a GfE), os quais, por sua vez, armazenam e
gestam os dados da rede publica de Santa Catarina, dessa forma Governo do
Estado e a empresa privada, unidos a essas parcerias, exercem poder sobre o0s
individuos (SILVA, 2022, p. 72).

Essa afirmacado nos faz refletir sobre os interesses por tras das parcerias
entre secretarias de educagcdo com o Google para oferecer as escolas suas
“solugdes inovadoras”. Silva (2022) nos ajuda a entender que parte do caminho que
essas empresas trilham para adentrar ao sistema educacional é explicado pela
precarizagao do ensino, falta de estrutura nas escolas e aumento da desigualdade
social.

O uso das ferramentas Google esta ligada a criagdo de uma conta especifica
para tal finalidade. O que algumas pessoas podem nao saber é que o servigo que

parece ser gratuito tem um custo: a coleta de informagdes do usuario.

A Google cede espago em seus servidores através de seus servigos (como
a GfE), estes por sua vez armazenam e gestam os dados da rede publica
de Santa Catarina, dessa forma Governo do Estado e a empresa privada,
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através dessas parcerias, exercem poder sobre os individuos, a partir
destes dados, alimentando o modelo “dadocéntrico” Google.

Temos assim, nao somente uma guinada neoliberal solidificada no admbito
educacional brasileiro, mas também estes grandes bancos de dados servem
para fortalecer o capitalismo de vigilancia na educagéo. Este modelo sé é
possivel com a plataformizacdo da educagdo e esta expansdo das
tecnologias de comunicagao (SILVA, 2022, p. 72).

Fontes (2022) objetivou investigar como as professoras de Redagao de
escolas de Ensino Médio do municipio de Lagarto/SE, que lecionam no 3° ano,
desenvolveram Competéncias Digitais em suas praticas docentes, para o uso do
Google for Education no preparatério para o Enem, durante a pandemia 2020/2021.
Como resultados, a autora concluiu que o uso do Google for Education contribuiu

para o aumento da proficiéncia no uso de ferramentas digitais.

Percebe-se que, através do Google Meet, a professora conseguia manter o
lago com os alunos, mesmo distante, ligar a cadmera possibilita o contato
visual e consequentemente a melhora dos resultados, a confianga que ela
tanto almejava nos alunos. Além disso, para manter as atividades em dia,
ela utilizou o Google Classroom como suporte. O Google classroom, era
usado para as atividades off-lines, que eles faziam depois, e o whatsapp 9
para quem nao tinha o acesso ao Google classroom. A falta de acesso ao
Google classroom era devido a memoaria do celular que muitas das vezes
impossibilitava o aluno a ter um aplicativo a mais, ja que muitos acessavam
as aulas via celular e ndo por computador (FONTES, 2022, p. 71).

O periodo de isolamento social trouxe para a maioria dos professores o
desafio de continuar o ensino de suas disciplinas de maneira remota. De uma hora
pra outra, a escola precisou pensar solugbes para ndo perder o vinculo com os
alunos, os professores tiveram que aprender a utilizar ferramentas e a adaptar suas
rotinas de trabalho e os alunos, por sua vez, tiveram o desafio de criar uma rotina de
estudos fora do ambiente escolar. Nado pode-se negar a facilidade oferecida pelas
plataformas digitais para aproximar as pessoas. Mas, no relato acima, um desafio é
revelado: a falta de acesso a internet, escancarando uma desigualdade digital.

Lima (2022) buscou analisar os sentidos dos discursos da Google for
Education sobre o uso dos produtos da empresa na educacdo. O texto coloca a
Google como uma das maiores empresas de internet do mundo e que nos ultimos

anos volta seu olhar para a educacao.

Realizando o sonho neoliberal da liberdade individual, as tecnologias
inteligentes aplicadas na educagéo tém poder o suficiente para individualizar
a questdo da qualidade na educagao: o coletivo perde espaco, os objetivos
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da escola publica de construgdo de um cidadao consciente e critico saem
de cena, ficando apenas o apelo pelo engajamento individual e pela
construgdo de um caminho particular para chegar nos resultados minimos
esperados. A principio, a Google for Education entra nessa equagao em um
papel de meio, ndo de fim. Utilizando o conceito ja desenvolvido de Strate
(2018), até 2021 nao havia indicagdo de que a empresa queria ocupar uma
posigédo no palco principal educacional, mas apenas atuar como fornecedora
de infraestrutura tecnoldgica e comunicacional para outras e facilitar a
entrada de outras tecnologias na educagdo, ser a membrana que media a
interagdo. Assim como fez sua fortuna ligando usuarios e anunciantes
através da vigilancia algoritmica, do processamento dos dados obtidos do
primeiro e vendendo os perfis tragados para o segundo, a posi¢cdo que a
Google ocupa nesse mercado até 2021 é a de plataforma base, com os
Chromebooks, o navegador Chrome e o Google Classroom servindo como
mediadores digitais entre escolas e EdTechs. (LIMA, 2022, p. 81-82).

Lopes (2023) tem como objetivo refletir sobre as influéncias, na educacao
publica paulista, do modelo de acumulagdo sob a hegemonia do capital financeiro,
expressas pelo processo de plataformizacdo adotada por intermédio da relagcao
entre Estado (Governo de Sdo Paulo) e o Google. O autor nos ajuda a entender
como empresas como a Google geram receita a partir dos dados coletados de seus

usuarios.

As plataformas transportam informacgao ao conectar usuarios vendedores e
compradores” e quem processa essa relagdo sdo os algoritmos (trabalho
morto), cuja atividade utiliza dos dados relacionados as pontas. (...) Quanto
mais usuarios, no maior tempo possivel, utilizarem as plataformas, melhor
para o capital, que encontra em um Unico ambiente, automatizado,
dataficado, o que é necessario para a realizagao do valor. A necessidade de
acelerar o tempo total de rotacdo do capital esta baseado no refluxo de
capital, tanto antes quanto for possivel, para que o mais-valor torne-se,
rapidamente, consumo produtivo e/ou improdutivo dos proprietarios do
capital. (...) A receita da Google é composta, majoritariamente, por
publicidade vinculada em plataformas e servigos proprietarios — como
Youtube, Gmail, Google Play Store, Google Maps, entre outros — além de
publicidade por meio de Google Adwords e outros servicos Google. A
empresa, além disso, aloca investimentos em outros ramos que, no
entendimento da investidora, sera fonte de lucros e modelos de negdcios no
futuro, como entregas por drones, produtos para internet das coisas ou
casas inteligentes. (LOPES, 2023, p. 124-126).

Lima (2022) e Lopes (2023) nos ajudam a entender como funciona, em
parte, o interesse da Google em oferecer solugdes que podem ser utilizadas em sala
de aula. Ora, se grande parte da receita da Google provém de publicidade, entender
os interesses do consumidor, por meio de seus cliques na internet, &€ essencial para
entregar o anuncio correto para o cliente e assim otimizar a propaganda do produto.
Afinal, quem nunca passou pela experiéncia de falar que gostaria de passar férias

em Fortaleza e quando se abre uma pagina na internet aparece na tela varias
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publicidades das belas praias que existem |la e as imperdiveis ofertas de hotéis e
passagens? Agora imagine um grupo composto por milhares de alunos, muitos sem
acesso a internet em casa, logo um grupo dificil de ser decifrado pelos algoritmos.
Oferega a esse grupo oportunidades de utilizar a internet na escola, por meio de
ferramentas gratuitas, voila, um banco de dados enorme é constituido e esta pronto
para ser entendido por marcas que se interessam por esse publico.

Agora que ja chegou-se a compreensdo de como as pesquisas fazem suas
consideragbes sobre o uso de ferramentas da Google na escola, um dos
questionamentos feitos na introducdo deste trabalho se faz pertinente: Como a
parceria entre a Secretaria Municipal de Educagédo de Fortaleza e a Google se
firmou?

Para entender a implantagdo das salas de inovagdao Google no municipio de
Fortaleza/CE, é preciso voltar um pouco no tempo e comegar com a proposi¢cao do
Plano Fortaleza 2040, que teve sua elaboragcdo coordenada pelo Instituto de
Planejamento de Fortaleza (Iplanfor) e sua execugao técnica ficou a cargo da
Fundacdo Cearense de Pesquisa e Cultura (FCPC/UFC). Na tentativa de
estabelecer para a cidade de Fortaleza uma visdo de futuro, o Plano tem como
objetivo a transformacdo de Fortaleza em uma cidade mais acessivel, justa e
acolhedora. O incremento da oferta de oportunidades apoiadas pela boa ordenacéao
da rede de conexdes de seus espacos publicos e privados e a obtengao de controle
eficiente do seu crescimento econdémico, teve sua elaboragao iniciado em maio de
2014 e foi entregue a cidade em dezembro de 2016.

O Plano Fortaleza 2040 possui 27 metas, divididas em 4 indicadores gerais.
No indicador social, a meta 14 diz respeito a ampliagdo da qualidade da educacéao
das escolas municipais dos anos iniciais do ensino fundamental (crescimento da
nota do Ideb), a meta 18 relaciona-se ao aumento do numero de pesquisadores
ativos no Ceara e a 19 com a elevagao da postura inovadora das empresas do
Ceara (com rebatimento na capital). Para alcangar essas metas foram criados eixos
estratégicos, cada eixo é composto por seus objetivos e seus planos especificos.
Destaca-se o eixo 3 (Desenvolvimento da cultura e do desenvolvimento), que possui
como objetivo uma educagdo de qualidade e capacitagdo para o trabalho,
valorizagdo e desenvolvimento cultural e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, o

qual possui 3 planos, dentre eles, o Plano da Educacéo.
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O Plano, ao citar que Fortaleza, dentre as capitais do nordeste, em 2014,
possuia 0 4° maior numero de pesquisadores ativos no CNPq, abrigava a sede de 4
Institutos de Nacionais de Ciéncia e Tecnologia, que existia o processo de formacéao
da Rede de Nucleos de Inovagdo Tecnolégica do Ceara (RedenitCE), ao colocar
numeros sobre o parque industrial e tecnoldgico da cidade e afirmar que as
empresas cearenses tém uma postura inovadora moderada, principalmente
inovagdes de processo ou produto, esta estabelecendo uma relagao estreita entre
inovacéao e desenvolvimento tecnoldégico, uma alimentando a outra.

O Plano estabelece uma relagcado entre melhoria da educacéo, o fomento de
inovagdes e a ampliagao das politicas culturais. Ao trazer informacgdes sobre o setor
produtivo no Plano da Educacdo, entende-se que ha o estabelecimento de uma
relagcdo entre a formacédo educacional promovida nas escolas e o desenvolvimento
tecnoldgico e de inovagdes na cidade. Essa hipotese é reforgada quando o Plano
apresenta como principal desafio para o campo da educacao o atraso educacional e
a baixa qualificagdo. Uma das formas de diminuir esse atraso € a cidade se
comprometer em investir, dentre outras coisas, em tecnologia e inovagdes
pedagogicas que, por sua vez, sdo impactadas pelo fortalecimento do sistema de

pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico.

Os avangos na educagdo e na inovagao, expressos nestas metas, sao
fundamentais para a realizacdo de metas econdmicas (competitividade da
economia) e sociais (principalmente redugéo dos jovens que nao trabalham
nem estudam e preparacao dos trabalhadores para o mercado de trabalho
etc.). Por outro lado, para a realizacdo de volume significativo de
investimentos e gastos em educagdo e inovagado, principalmente nas
instituicbes de pesquisa e desenvolvimento cientifico e tecnolégico, sera
necessario o crescimento da economia da cidade e, como consequéncia,
elevacdo da receita e da capacidade de investimento da Prefeitura.
(FORTALEZA, 2016, p.33).

No préximo capitulo sera apresentado o caminho metodolégico escolhido
para esta pesquisa. Sera descrita a metodologia da pesquisa, suas etapas,
instrumentos utilizados para a construgdo dos dados e o processo utilizado para sua

validagcdo. Também sera descrito os procedimentos de analise dos dados.

3.3. PONTUAGOES
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O titulo desse capitulo “De onde vem essa tal inovacao?” tinha a pretensao
de instigar o leitor a se interessar pelos processos que levam a implementagao de
inovagdes na vida das pessoas. Primeiro, investigou-se a legislacdo nacional, logo
em seguida a estadual (Ceara) e, por fim, a municipal (Fortaleza). Queriamos
compreender os sentidos dados ao conceito de inovagdo e como a legislagao
poderia incentivar projetos inovadores.

Nesse primeiro momento verificou-se que a legislagcdo a nivel nacional
influenciou a legislagdo a nivel estadual, quanto a definigbes, objetivos e metas. A
inovacgao é reconhecida como importante para a sociedade contemporanea, pois ela
se beneficia dos produtos elaborados ou otimizados pela inovagdo. Alias, € o
progresso da Ciéncia e da Tecnologia que mais pode colaborar com o
desenvolvimento de inovagdes nas mais diferentes areas. Assim o investimento em
parques tecnoloégicos € colocado como meta. Em nenhuma parte da legislagcao
nacional e estadual (Ceara) sédo citadas formas de como a educagdo pode se
beneficiar da inovacéo, tudo gira em torno do setor de produgdo. A nivel municipal o
incentivo, por meio de leis e decretos, também relaciona inovagdo com o
desenvolvimento da Ciéncias, por exemplo, com a criagdo, em 2013, da
Coordenadoria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo e do incentivo a bolsas de
pesquisa ou criacdo de projetos que oferecam cursos para que jovens possam
operar computadores.

Partindo para a legislagdo educacional brasileira, a LDB/96 deixa um hiato
quando o tema é inovacao nas escolas. Somente foram encontradas nos PCN, nas
DCN e nas OCN orientacbes sobre como promover inovagdo, mas nao ha uma
definicdo clara e objetiva nos textos sobre o que é ser inovacgéo, deixando em aberto
essa questdo. A BNCC incentiva a inovagdo na escola por meio da mudanga
curricular. Em seu texto, a inovagdo € colocada como sugestdo a criagdo de
disciplinas que discutam o empreendedorismo e a inovagao, como se um levasse ao
outro. Nesse momento, dois pontos merecem destaque: 1) um alinhamento com a
legislacdo analisada anteriormente e 2) a confirmacéo do viés neoliberal da BNCC.

Considerando a discussdao em torno de autores que corroboram com o
alinhamento da BNCC com os ideais neoliberais (RODRIGUES; MOHR, 2020,
DALBOSCO; SOUZA; MACEDO, 2022, DIOGENES; SILVA 2020), investigou-se a
Agenda 2030, documento elaborado pela ONU, e o relatério Educagao Para Todos,

que influenciou a elaboragdo do Plano Nacional de Educagdo (2014-2024), e
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percebe-se que a ha uma preocupagcdo maior com dotar as pessoas com
conhecimento basicos, que envolvam de forma quase exclusiva a alfabetizagao.
Dessa forma limita-se o raio de alcance das inovag¢des na educacgao.

O objeto de estudo dessa pesquisa € a sala de inovagdo implantada numa
escola municipal de Fortaleza, por vezes chamada de sala Google, por utilizar
principalmente as ferramentas Google como suporte aos projetos educacionais
desenvolvidos pelos professores. Logo, para responder a pergunta que nomeia esse
capitulo, se fez importante compreender como essas ferramentas sao utilizadas e se
seu uso é considerado inovador por outros estudos.

A época da escrita do pré-projeto que impulsionou essa pesquisa (2019),
uma busca utilizando o mesmo banco de dados (Catalogo de dissertacbes e teses
da Capes) e os mesmo parametro de pesquisa “Google for education” reportou 4
(quatro) trabalhos. Em 2022, ja durante a escrita do projeto para qualificagdo, a
busca resultou em 10 trabalhos, agora (2023) 15 trabalhos foram analisados, dentre
eles uma tese de doutorado. Verificou-se que nenhuma pesquisa esta ligada a um
programa na area de Ensino de Ciéncias e nenhuma tratou do tema sala de
inovagcado, embora em Cilindro (2020) foram encontradas algumas similaridades
entre a Escolab e a sala de inovagao. Isso nos faz reforgar sobre o ineditismo desta
pesquisa e dos possiveis beneficios que ela pode trazer para a area.

Como ja mencionado, a analise promovida na sessao “3.2 Ferramentas
Google e a sala de inovacédo” envolveu uma tese e 14 dissertagées. O primeiro
ponto que chamou atencéo foi o objetivo de cada trabalho. Até 2020 havia uma
preocupacao em compreender as vantagens do uso das ferramentas desenvolvidas
pela Google nas escolas, investigou-se sobre a formagdo necessaria que
professores deveriam ter para tal utilizacdo e houve pouca preocupacao em fazer
uma critica aos projetos que levavam para dentro da sala de aula tais ferramentas.
Os principais achados foram que seu uso era inovador uma vez que facilitava o
trabalho do professor, motivava o aluno para aprendizagem e as escolas eram vistas
como tecnoldgicas. Mesmo havendo alusdo a dificuldades, tais como a falta de
estrutura nas escolas, a falta de conhecimento dos alunos e professores e a
auséncia de uma politica de formacado continuada de professores, os resultados
incentivam a presenga da Google nas escolas por meio de suas ferramentas.

Todavia, nos ultimos anos as pesquisas se voltaram a fazer reflexdes sobre

a parceria entre as secretarias de educacdo e a Google para “suas solugdes
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inovadoras” para sala de aula. Talvez a aprovagao da BNCC e posteriormente a
reforma do ensino médio possam ter suscitado essa mudanca.

O principal achado nas pesquisas realizadas a partir de 2021 é o
alinhamento entre BNCC, ideais neoliberais e entrada de empresas privadas na
escola, corroborando com outra justificativa desta pesquisa: que €& preciso
compreender como acontecem as parcerias entre empresas privadas e o Estado
para ofertar nas escolas publicas projetos e reformas que prometem revolucionar o
ensino e a aprendizagem. As pesquisas mostram que a inovagdo acontece na
pratica pedagdgica, isto é, a inovagao ndo se hospeda na ferramenta e sim no uso
que o professor faz dela.

Assim como na revisao sistematica apresentada no Capitulo 2, o estudo
movido no Capitulo 3 relaciona inovagao com a introdug¢ao de novidade ou mudancga
de processos na escola.

As discussodes trazidas neste capitulo nos levam a considerar 3 (trés) topicos
para a construcao de nosso referencial teérico, apresentado, a seguir, no Capitulo 4:
1) A busca por uma definicdo sobre ser inovador em sala de aula; 2) a formagao de
professores para o uso de tecnologias digitais na escola e 3) uma discussédo em

torno do neoliberalismo e a educacéo.

4 CONCEPGOES TEORICAS FUNDAMENTAIS NO PROCESSO

O Capitulo 2 nos ajudou a entender como as pesquisas sobre inovagao e
ensino de Ciéncias se orientam em torno do significado do conceito “inovagao”. O

Capitulo 3 teve como objetivo nos orientar sobre como a legislagado brasileira
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enquadra os diferentes significados sobre o que € ser inovador e trouxe um
panorama das pesquisas sobre o uso de ferramentas Google na sala de aula.

Nosso ambiente de pesquisa € a sala de inovagdo implantada em uma
escola publica da rede municipal de ensino de Fortaleza. Mais que um laboratério de
informatica, a partir das consideracdées no Capitulo 3, esse ambiente foi pensado, a
principio, para ser oferecer oportunidade aos alunos e professores para que eles
desenvolvessem praticas de ensino e aprendizagem com foco na criatividade, na
pesquisa e na inovagao.

O debate realizado nos capitulos anteriores e as categorias emergentes dos
dados construidos por essa pesquisa (Capitulo 5 e Capitulo 6) nos levaram a um
exame mais aprofundado da literatura sobre dois temas: o significado de inovacao e
a formacéao continuada de professores para o uso de TDIC em sala de aula.

Assim pretende-se, nas préoximas paginas, compreender o que é um projeto
inovador e quais suas caracteristicas, discutir sobre processos de formagao
continuada e fazer um exercicio de reflexdo critica sobre como o ensino brasileiro

tem sido impactado pelos ideais neoliberais.

4.1 SER INOVADOR E SER DIFERENTE?

A secdo anterior mostrou que o sentido da palavra inovagado esta
intimamente ligado a percepgdo de mudanga. Mas, que mudangas sado necessarias
e importantes para promover uma verdadeira inovacao na escola? Qual o papel das
tecnologias para promover mudangas? Qual o impacto das mudangas na escola?

Antes de apresentar a consulta a literatura para compreender os sentidos de
inovacao educacional, deseja-se apresentar um panorama das primeiras pesquisas
sobre esse tema.

Em 1979, o Ministério da Educacédo e Cultura (MEC) publicou o livro
‘Inovagao educacional: mapeamento bibliografico”. Nessa obra, foram mapeadas as
producdes académicas do Brasil, Estados Unidos, Franga, Inglaterra e paises da
América espanhola. O objetivo da publicagdo era chamar ateng¢ao para o até entao
novo campo de estudo: a inovagado educacional. O trabalho cobriu um periodo de
1960 a 1970 para livros e de 1970 a 1977 para outras publicagdes (periddicos,
teses, pesquisas, monografias e comunicagdes em congressos). O critério para o

levantamento foi o de identificar no titulo uma relacdo com inovacado educacional,
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para isso foram utilizadas as palavras-chave “curriculo”, “desenvolvimento”,
“‘experiéncia”’, “experimental”’, “inovacado”, “investimento”, “melhoria”’, “mudanca’,
‘pesquisa”, “planejamento”, “plano”, “processo”, “programa”, “projeto”, “renovacgao’,
‘resisténcia” e “transformacdo” e suas respectivas tradugdes. No Brasil foram
mapeadas 88 livros, 174 artigos, 37 teses, 16 pesquisas, 34 comunicagbes em
congressos, 28 programas de relatério. Os autores que mais produziram no periodo
pesquisado foram J. Lloyd Trump (7 obras), Gary J. Coles (6 obras) e Anisio Spinola
Teixeira (6 obras).

Os primeiros livros catalogados no Brasil foram “A educagdo na
encruzilhada” de Fernando Azevedo e “Educar pela recreagao” de Maria Junqueira
Schmidt, ambos de 1960. A primeira tese foi “Tentativas de renovacédo do ensino
meédio no Estado de Sdo Paulo nos anos 60” de Celestino Alves da Silva Junior,
apresentada na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras do Sagrado Coragao de
Jesus em Bauru-SP.

Embora n&o tenha sido realizado um aprofundamento na obra produzida
pelo MEC, sua leitura foi importante para compreender que os estudos sobre
inovagao educacional datam de pelo menos 50 anos e que ha um interesse mundial
em inovar na educacgdo. Que a produgao académica sobre o tema aumentou ao
longo dos anos. Outra descoberta € que o unico autor, identificado em nossa revisao
sistematica, que é citado nesse mapeamento bibliografico € Alan Michael Huberman.
Logo, inicia-se a revisao da literatura sobre o conceito de inovagéao por ele.

Huberman (1973) nos fala que o conceito de inovagao esta relacionado a
tornar familiar o que nao o era, nas palavras do autor € enxertar o novo no velho. Ao
lancar um olhar para as relagdes sociais que se estabelecem na escola, percebe-se
diferentes geragbes tentando minimizar conflitos e tentando construir
conhecimentos. Talvez uma das grandes batalhas em sala de aula é fazer conviver
uma geragao que ja nasceu conectada e outra que teve que aprender com o tempo
a usar as tecnologias digitais e que, por vezes, ainda é resistente ao seu uso.

A sociedade contemporanea utiliza artefatos tecnolégicos para muitas
tarefas cotidianas e tanto essas ferramentas se modificaram ao longo dos anos
como a forma com que as pessoas se relacionam com eles. Fernandes (2000) nos
mostra que na atual época em que vivemos, a escola recebe muita pressdo para
promover mudangas e que, a partir dessa pressao, novas concepg¢oes de educacao

e formacao se mostram necessarias, alterando o conceito de escola.
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No estudo realizado no Capitulo 2, o conceito de inovacéao foi atrelado ao de
mudanca. Entretanto, Fernandes (2000) nos exibe que ha uma certa diferenga entre

eles:

O conceito de mudancga aparece frequentemente associado ao de evolugao
gradual, sendo utilizado para referir as alteragbes provocadas por agentes
internos ou externos, concretizadas de forma progressiva, enquanto o de
inovagdo educativa se utiliza para assinalar a ruptura com situagdes ou
praticas anteriores, aparecendo definida como “qualquer transformagéo
introduzida intencionalmente no sistema educativo ou em qualquer dos seus
subsistemas, tendo em vista a sua evolugao controlada ou a ultrapassagem
de pontos criticos que foram detectados. A inovagao pode variar quanto ao
seu ambito (...), quanto a sua origem (...), quanto a forma de implementagéo
(...) e quanto ao grau e tipo de controle das consequéncias. (FERNANDES,
2000, p. 48).

O que a passagem acima nos ajuda a entender € que toda inovagao carrega
uma intencionalidade para a mudanga. Contudo, nem toda mudanga pode ser
considerada uma inovacgao, esta pode, inclusive, resgatar praticas ultrapassadas.
Tomemos como o exemplo o uso do mimedgrafo numa escola com poucas
condigbes de trabalho, onde falta o basico, inclusive energia elétrica, cujo uso do
equipamento pode ser considerado uma inovagado, pois este provocaria uma
mudanca no trabalho do professor, que nao teria que escrever copias de texto a mao
para cada um de seus alunos.

Entretanto, para uma escola onde os alunos tenham acesso a ferramentas
tecnoldgicas digitais de ultima geracéao, o retorno ao uso do mimedégrafo poderia ser
considerado um retrocesso? Pensamos que sim e ndo. Ora, se a escola decide
trocar a maquina de fotocdpia moderna pelo mimedgrafo, uma mudancga estaria em
curso, porém o trabalho de tirar copias seria mais lento e a qualidade do trabalho
poderia ser inferior a0 que uma maquina moderna entregaria, ou seja, nao
estariamos frente a uma inovagao. Mas, ao pensar no caso de o professor utilizar o
mimeodgrafo para contextualizar uma aula, por exemplo, para que o0s alunos
conhegam e experimentem diferentes formas de produg¢ao de copias, passando do
analdgico para o digital, O professor estaria proporcionando aos alunos uma nova
experiéncia, logo o uso do mimedgrafo seria uma inovagao.

O que compreende-se desse exemplo € que a percepg¢ao do que € ou nao
inovacao depende de alguns fatores, dentre eles o contexto e o marco temporal no
qual a inovagao se apresenta. Segundo Garcia e Farias (2005), a literatura, muitas
vezes, associa inovagao e mudanga como sinbnimos, numa associaciao asseptica

de significados. Wanderley (1995) ja sinalizava que a inovagdo depende da
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percepcgao do individuo, que pode estar atrelado a 5 (cinco) fatores, vide o QUADRO
19.

QUADRO 19. FATORES QUE INFLUENCIAM A PERCEPCAO DE INOVAGAO PELO SUJEITO

Vantagem Percepgao da inovagdo como algo melhor que a ideia que a precede.
relativa

Compatibilidade [E o grau no qual se percebe a inovagdo como consciente com os valores
prevalecentes e experiéncias passadas dos preceptores.

Complexidade E o grau no qual uma inovagéo é relativamente dificil de entender e usar.

Praticabilidade  |E grau no qual uma inovacdo pode ser experimentada dentro de certas bases
limitadas, ou seja, a rapidez na ado¢ado de uma inovagao depende de uma prova
de base experimental.

Observalidade E o grau no qual os resultados de uma inovacéo s3o visiveis para outras pessoas.

Fonte: a partir de Wanderley (1995)

O exemplo do mimedgrafo nos faz pensar como Garcia e Farias (2005), que
ao colocarem a decisdo de adotar uma inovacao nao ocorre despretensiosamente,
ela responde a determinadas intencdes e se faz guiada por fins especificos.

Diante desse quadro, poderiam ser as tecnologias digitais consideradas, por
si sO, inovadoras? Castells (2005) nos coloca que a atual revolugao tecnoldgica é
marcada pela forma como as pessoas aplicam o conhecimento sobre os dispositivos
para produzir mais conhecimento. Se no passado se aprendia usando, atualmente
se aprende fazendo.

A dificuldade de analisar concretamente as implicagdes sociais e culturais da
informatica ou da multimidia € multiplicada pela auséncia radical de estabilidade
neste dominio (LEVY, 1999, p.24). A cada dia novos gadgets sdo lancados no
mercado e fica até dificil acompanhar essa evolugao, por exemplo, nem bem um
aparelho celular foi langado no mercado, o marketing das empresas ja anuncia as
novidades para o préximo aparelho. Dessa forma, quando se fala em “novas
tecnologias” é preciso haver um recorte de tempo e uma descrigdo clara de qual
momento se esta falando.

Assim, quando se fala em estudar como as inovag¢des acontecem na escola,
€ preciso fazer uma reflexdo sobre a forma como elas foram pensadas, porque elas
foram implementadas e quais os resultados esperados e os alcancados. Castells

(2005) mostra que a inovagao ndo é uma ocorréncia isolada, pelo contrario, ela
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reflete um determinado estagio de conhecimento, o ambiente do qual se origina e
uma rede de criadores e usuarios que sao capazes de comunicar suas experiéncias

por meio do aprender usando e do aprender fazendo. Lembrando que:

Quanto mais préxima for a relagéo entre os locais de inovagao, produgao e
utilizacdo das novas tecnologias, mais rapida sera a transformagdo das
sociedades e maior sera o retorno positivo das condi¢cdes sociais sobre as
condi¢des gerais para favorecer futuras inovagdes. (CASTELLS, 2005, p.
73).

Para exemplificar a situacdo acima, Manuel Castells nos traz o exemplo do
desenvolvimento econdmico promovido pela 12 Revolugdo Industrial. Ele cita que na
Espanha, as inovagdes industriais se desenvolviam mais rapidamente em areas cujo
comércio com as Ameéricas era proibido. Essa situagao nos mostra que foi a partir da
necessidade de desenvolver meios proprios de sobrevivéncia, que foi impulsionada
a solugcao de problemas de ordem econémica. Assim, condi¢cdes sociais especificas
favorecem a inovacado tecnoldégica, que alimenta a trilha do desenvolvimento
econdmico e demais inovacgdes (CASTELLS, 2005, p. 74).

Ao transpor essa situacio para a realidade da escola, pode-se inferir que as
modificagdes na educacdo nascem em ambientes que sao desafiados a sobreviver.
Sao os problemas de cada sistema educacional que impulsiona as mentes a criarem
solugcdes a serem inovadoras. Isso nos leva a pensar que inovagdes que nascem
dentro da escola tendem a ter maior probabilidade de dar certo e atingir o ponto que
querem alcancar.

Arroyo (1999) nos fala que antes de uma nova pratica pedagogica ser
implementada na escola, € importante atentar para quem ira prepara-las e quem
sera o responsavel por formar os professores. Uma vez que toda inovagao precisa
de tempo para ser planejada, desenvolvida e aprimorada, um plano de agéo é
importante a fim de manter o foco e atribuir tarefas as pessoas.

Pacheco (2019) amplia nossa visdao sobre a preparagcdo para o
desenvolvimento de um projeto inovador, ela precisaria ultrapassar os limites do
préprio projeto e alcancgar diferentes estruturas da escola. Afinal de contas, como
esperar que os alunos desenvolvam uma aprendizagem a partir do desenvolvimento
de um projeto inovador, se nossas escolas ainda sido ambientes hostis para a

liberdade de expressdo, para a pesquisa e para o desenvolvimento de habilidades
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que vao muito além de passar em exames? Com isso, € importante que a gestdo da
escola pense para além dos resultados e entenda que um projeto inovador nasce
das propostas vindas dos sujeitos que estdo dentro da escola. Muitas instituicbes de
ensino se enfeitam de equipamentos e projetos quando na verdade continuam
presas a praticas tradicionais de ensino. Vive-se numa sociedade em rede: a
informacgao chega as pessoas numa velocidade e num volume muito grande.

Carbonell (2002) defende a escola que rompe com o modelo tradicional de
ensino, isto é, que ndo se limite a ensinar somente a ler e a escrever. O aluno
precisa ser incentivado a ser um sujeito ativo na construgdo do conhecimento,
utilizando instrumentos que sao proprios da sociedade na qual esta inserido.

Se hoje a sociedade que prega o uso de ferramentas digitais para facilitar a
realizacao de diferentes tarefas cotidianas, seria estranho se computadores e outros
artefatos nao fizessem parte da vida escolar. Segundo Lemos (2004), a internet é
um espaco de comunicagao onde todas as culturas e todas as disciplinas se
entrelagam, no qual o homem se conecta com sua esséncia e dessa forma se

constitui uma cibercultura.

As novas tecnologias tornaram-se novas formas de agregacgao social. A tese
de fundo é que a cibercultura resulta da convergéncia entre a socialidade
contemporanea e as novas tecnologias de base microeletrénica. (LEMOS,
2004, p.16).

Porém, a mudanca nao esta na construgcao de novas salas equipadas com o
que é de mais moderno no mercado. A mudancga reside na forma como essas
ferramentas serao utilizadas por professores e alunos e como podem fazer sentido

para um modelo de educacao que valoriza a autonomia do aluno.

Deseja-se uma escola inclusiva, com professores bem formados e bem
remunerados, uma escola na qual o aluno aprenda para além dos conteudos
curriculares. Porém, muitas vezes, o cenario nao € esse e depara-se com sistemas
educacionais que nao valorizam o trabalho docente, escolas que ndo compartilham
seus planos politico-pedagdgicos e com isso nao inserem a comunidade na
discussao sobre como formar bem e melhor os alunos. Entre o ponto de partida e o
ponto de chegada dessa caminhada, € preciso assumir um compromisso com a

educacdo. O engajamento com um projeto inovador passa por reconhecer nele
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algumas caracteristicas. Segundo Carbonell (20012) e Pacheco (2019), o

desenvolvimento de projeto inovador precisa seguir alguns parametros, conforme o

QUADRO 20.

QUADRO 20. PARAMETROS PARA A CONSTRUGAO DE UM PROJETO INOVADOR

Carbonell (2002)

Pacheco (2019)

Precisa atender aos interesses coletivos e
individuais.

O projeto precisa ser capaz de renovar ou reinventar
técnicas, metodologias ou objetos.

Ajuda a construir uma visdao mais
elaborada da realidade por meio da
contextualizagao e da
interdisciplinaridade, dando sentido ao
que é estudado.

E preciso criar condigdes para a sobrevivéncia do projeto
e uma delas é reconhecer que trabalhar de forma
inovadora é um ato coletivo.

Passa-se a ouvir o0s desejos e
preocupagdes dos sujeitos envolvidos no
projeto, a fim de aumentar a interagdo
entre as pessoas e entre elas e o meio,
estimulando a reflex&o critica.

O projeto pode acontecer em diferentes realidades
escolares, respeitando as caracteristicas de cada
ambiente escolar e fazendo as adequagbes necessarias
sem perder o objetivo principal do projeto. Portanto, nao
se trata de copiar um projeto de uma escola para outra,

como numa escala industria.

Valoriza 0s conhecimentos dos
professores, estes deixam de serem
meros aplicadores de agdes externas.

O projeto deve responder as necessidades sociais
contemporaneos e assumir 0 compromisso de que todos
aprendam.

Ter como metas transformar as escolas
em ambientes mais democraticos e
estimulantes.

Ser criativo ao ponto de relacionar-se com a capacidade
do projeto de se adaptar.

Fonte: a partir de Carbonell (2002) e Pacheco (2019)

Essas duas ideias revelam o quao complexo é construir uma unica definicao
para o conceito de inovagdo e como desenvolver um projeto inovador pode ser
considerado desafiador. Ora, assim como este trabalho nasceu a partir de
questionamentos, hipoteses e da vontade de compreender melhor um objeto de
pesquisa, os projetos escolares precisam ter um ponto de partida, isto €, as pessoas
envolvidas necessitam desejar a mudanca.

Encontra-se em Pacheco (2019) esse ponto de inicio, que pode levar
professores a pensar projetos que podem ser colocados em pratica em sala de aula
com vistas a inovagdo. O QUADRO 21 apresenta uma sequéncia de passos que

podem ajudar na construgao de projetos inovadores.

QUADRO 21. PASSOS PARA A CONSTRUGAO DE UM PROJETO INOVADOR
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Sequéncia Passo Caracteristica
1° Constituir o nucleo do|Formacdo de uma equipe de trabalho que cuidara do
projeto planejamento e desenvolvimento do projeto.
2° Identificacdo dos valores Cada pessoa que constitui o nucleo lista valores que julga
necessario e busca valores em comum para que o projeto
tome forma.
3° Carta de principios e[E o compromisso de cada membro do nucleo com a
acordos legislagéo educacional e com o projeto politico pedagogico da
escola. E uma garantia de que os principios éticos serao
seguidos e revisitados sempre que necessario.
4° Identificagdo do potenciallLocalizagdo de todos os espagos de aprendizagem a
educativo da comunidade |disposigdo na comunidade escolar.
5° Instalacdo de um prototipo|Reconhecer que todos que fazem parte do projeto séo
de mudanca importantes e que precisam passar pelos mesmos processos
formativos.
6° Adequacdo de espagos delEquipar os espagos com material suficiente para o
aprendizagem desenvolvimento do projeto.
7° Encontros regulares Criar um calendario de reunibes para informar aos membros
da comunidade sobre as etapas do projeto.
8° Reorganizagdo dos tempos|Reconhecer que a aprendizagem acontece 24 horas por dia
de aprendizagem e, por isso, deve-se planejar os tempos em que o projeto sera
desenvolvido.
9° Dispositivos delSelecao dos dispositivos propicios aos espacos utilizados.
reconfiguracdo das praticas
10° Criacdo de uma rede de|Fazer parcerias que possam construir um cenario de
nucleos de projeto aprendizagem.
11° Tutoria Responsavel por promover roteiros de estudo e
planejamento.
12° Projeto de desenvolvimento|O professor também participara de ciclos de formagao.
pessoal e profissional
13° Curriculo da subjetividade |O curriculo é construido a partir das necessidades de cada
pessoa.
14° Curriculo da comunidade  |Favorecer a integragdo com a comunidade, para que o0s
conhecimentos construidos possam ser colocados em agao.
15° Curriculo da consciéncialAssegurar o pleno desenvolvimento pessoal e social do ser
planetéaria humano a partir do desenvolvimento de competéncias
transversais.
16° Circulos de estudos Criacao de circulos de estudos por area do conhecimento.
17° Encontros de formacgao Os objetivos desses encontros é vivenciar a teoria na pratica.
18° Linha de base da qualidade|Estudo de documentos, planos, coleta de dados, avaliagdo de

da educagéao

projetos para elencar
educacional

indicadores de boa qualidade
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19° Pratica de uma avaliagao|Registrar evidéncias de aprendizagem.
formativa, continua e
sistematica
20° Equipe de|Constituicdo de uma equipe que possa avaliar internamente e
acompanhamento elexternamente o projeto.
avaliacao
21° Utilizagao de suporte virtual |Utilizagao de recursos virtuais para formagio, analise de
documentos e outras intervengdes no projeto.

Fonte: adaptado de Pacheco (2019)

O Quadro 21 nos leva a considerar que projetos inovadores podem e devem
nascer a partir da experiéncia e das necessidades formativas de cada escola. A
criacdo de um nucleo de desenvolvimento de projetos valoriza o fazer pedagdgico e
afasta a crenca de que tudo que é bom é o que vem de fora. Projetos que se valem
da marca “serem inovadores”, algumas vezes, esquecem de que a realidade do que
€ proposto € muito diferente daquilo vivenciado pelo professor, e, por vezes, os
projetos podem padecer, aumentando o sentimento de fracasso escolar.

Segundo Farias (2006), projetos inovadores podem impactar de diferentes
formas a escola, por exemplo: podem ajudar na flexibilizagdo do tempo, do espaco
escolar e dos conteudos, ajudar a romper com o carater classificatorio da avaliagao,
a construir um ambiente escolar no qual pese o coletivismo e a criatividade.

As mudancgas provocadas pelas inovagdes precisam fazer sentido para
quem faz parte da escola. Isso faz com que projetos inovadores passem, de maneira
periodica, por momentos de revisdo de seus objetivos. Dessa forma, projetos que
nascem a partir das necessidades de cada instituicdo de ensino tendem a ter mais
sucesso na sua implementagdo, uma vez que a identificacdo € um dos fatores

importantes quando se desenha uma pratica inovadora na escola.

Entendo que é na relacdo que se estabelece entre os professores e as
inovacbes em sua pratica diaria que a mudanga acontece ou nao, pois séo
os vinculos gerados, a partir dessa interagdo, que produzem significado e
imprimem um sentido novo a pratica docente, redesenhando as teorias e
crengas que orientam seu agir profissional. A inovagao foi tomada como
elemento que permite captar esse movimento. (FARIAS, 2006, p. 112).

Além da identificacdo que os professores estabelecem com o projeto,
Carbonell (2002) nos coloca que a criagdo de uma rede de apoio, a

institucionalizacdo da inovagdo e a criagdo de oportunidades para a inovagao
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acontecer na escola, amplia a lista de fatores que influenciam no desenvolvimento
de inovacdes na escola.

Os apontamentos de Pacheco (2019), Farias (2006) e Carbonell (2002)
sobre como projetos inovadores podem ajudar a transformar a escola, nos leva a
compreender que projetos podem produzir mudangas desde que sejam bem
planejados, que seja acolhido por toda a comunidade e quando nao for produzido
pela escola, que ele possa se adaptar a sua realidade.

Para encerrar a discussdo em torno do carater dado as tecnologias digitais,
os autores até aqui analisados dao a elas o carater de suporte ao projeto, isto €, o
projeto ndo nasce em torno da ferramenta, ela é utilizada como apoio as atividades
que serao desenvolvidas. Entretanto, o que pode ser compreendido a partir do
Capitulo 3 € que as tecnologias, de forma particular as ferramentas Google, sdo o
fim e os meios dos projetos inovadores. Mas, por qué?

Embora seja dificil responder a esse questionamento, Libaneo (2016) nos
oferece um direcionamento. Para ele, a funcdo do ensino tem ficado reduzido a
passar os conteudos minimos. Com isso, ha um movimento de desvalorizacdo do
papel do professor e as questdes pedagdgicas e didaticas ficam em segundo plano.
Dessa forma, a educacgao escolar fica restrita a objetivos de solugdo de problemas

sociais e econdmicos e a critérios do mercado.

Atualmente, as politicas educacionais tém seu lastro em orientagbes de
organismos internacionais, tal como analisadas anteriormente, desde a
adesdo do governo brasileiro as recomendagbes formais expedidas pelas
Conferéncias Mundiais sobre Educacado para Todos e outros eventos
patrocinados pela Unesco e Banco Mundial. (LIBANEO, 2016, p. 48)

Cossio (2015) mostra que a discussao sobre as implicagdes das orientacdes
dos organismos internacionais para a educagdo ndo € nova, visto que, desde a
década de 60, acordos de cooperagdo técnica e financeira entre o Brasil e
instituicdbes e Estados estrangeiros tém produzido varias consequéncias para a
organizagado da educacgéo nacional. O QUADRO 22, construido a partir de Charlot

(2008), apresenta algumas dessas consequéncias.

QUADRO 22. AS MUDANGAS PELAS QUAIS A ESCOLA PASSOU NAS ULTIMAS DECADAS
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Anos 50

A escola tinha como fungdo basica a alfabetizacdo e transmissdo de conhecimentos
elementares;

Alunos fracassam, mas esse fracasso é apenas um problema pedagdgico, ndo € objeto de
debate social;

Debate-se 0 acesso a escola e a contribui¢do do ensino para a modernizagéo do pais.

Anos 60
e70

A escola passa a ser pensada na perspectiva do desenvolvimento econémico e social;
As principais metas da educagao sao a universalizagao da escola primaria.
A escola vira espago de concorréncia entre criangas.

Com as novas logicas neoliberais, tornam-se predominantes as exigéncias de eficacia e

Anos 80 |qualidade da acao e da produgéo social;

e 90 A ideologia neoliberal impde a ideia de que a “lei do mercado” € o melhor meio, e até o
unico, para alcancar eficacia e qualidade.
Professor € um profissional que deve resolver os problemas;

Anos O professor é responsabilizado pelos resultados dos alunos;

2000 O professor deve, agora, pensar de modo, ao mesmo tempo, “global” e “local”.

O acesso facil a inumeraveis informagdes, gracas a Internet, faz com que o docente ja ndo
seja para o aluno, como foi outrora, a Unica, nem sequer a principal fonte de informagoes.

Fonte: a partir de Charlot (2008)

O QUADRO 22 nos revela que a influéncia do capital sobre a educacéao,

trouxe na visdo de Charlot (2008) um cenario de precarizagao do trabalho docente.

Com isso, esse profissional passou a ser responsabilizado pelo fracasso da escola,

ao ponto de se considerar a contratagcdo de professores com notério saber. A Lei

13.415,

de 16 de fevereiro de 2017, alterou o artigo 61 da LDB/96. O novo texto

assim figura:

Art. 61. Consideram-se profissionais da educagdo escolar basica os que,
nela estando em efetivo exercicio e tendo sido formados em cursos
reconhecidos, sao:

| — professores habilitados em nivel médio ou superior para a docéncia na
educacao infantil e nos ensinos fundamental e médio;

Il — trabalhadores em educacédo portadores de diploma de pedagogia, com
habilitacdo em administracdo, planejamento, supervisdo, inspecado e
orientagao educacional, bem como com titulos de mestrado ou doutorado
nas mesmas areas;

Il — trabalhadores em educacgao, portadores de diploma de curso técnico ou
superior em area pedagogica ou afim.

IV - profissionais com notério saber reconhecido pelos respectivos sistemas
de ensino, para ministrar conteudos de areas afins a sua formagéao ou
experiéncia profissional, atestados por titulagdo especifica ou pratica de
ensino em unidades educacionais da rede publica ou privada ou das
corporagdes privadas em que tenham atuado, exclusivamente para atender
ao inciso V do caput do art. 36. (BRASIL, 2017, p.1).

Evangelista e Shiroma (2006) citam que a linguagem usada em documentos

de organismos internacionais sobre educagao, nas duas ultimas décadas, permite

constatar transformacdes no discurso veiculado:
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No inicio dos anos de 1990, girava em torno de conceitos como
produtividade, qualidade, competitividade, eficiéncia e eficacia. No final da
década, o viés economicista explicito deu lugar a uma face humanitaria por
meio da qual a politica educacional ocuparia o lugar de solugdo dos
problemas humanos mais candentes, em especial o problema da
sobrevivéncia na sociedade atual. Enfatizam-se conceitos como justica,
equidade, coesao social, inclusdo, empowerment, oportunidade e
seguranga, inclusdo, todos articulados pela idéia de que o que faz
sobreviver uma sociedade sdo os lacos de “solidariedade” que se vao
construindo entre os individuos. (EVANGELISTA; SHIROMA, 2006, p. 44).

Para Laval (2004) as reformas liberais da educacdo sao, portanto,
duplamente guiadas pelo papel crescente do saber na atividade econdmica e pelas
restricdes impostas pela competicao sistematica das economias.

A ideia de uma escola para todos vive uma dupla crise: de regulagao, porque
nao cumpre, em muitas situagdes, o seu papel de integracdo social; e de
emancipagao, porque nao produz a mobilidade social (TEODORO, 2011, p. 12)

Por fim, segundo Freitas (2018), o neoliberalismo olha para a educagéao a
partir de sua concepgao de sociedade baseada em um livre mercado cuja propria
l6gica produz o avango social com qualidade, depurando a ineficiéncia por meio da
concorréncia.

Todas essas ideias nos levam a concluir que a influéncia do neoliberalismo
sobre a escola é real e vem produzindo seus efeitos ha muito tempo. O
neoliberalismo tenta vender a ideia de que a escola publica esta imersa num meio
de ineficiéncia e sua insergao na légica do mercado aumentaria a qualidade dos
“servigos” oferecidos. E, uma das formas possiveis para isso € a transferéncia de
recursos publicos para empresas terceirizadas contratadas para operar escolas
publicas (FREITAS, 2018, p. 34).

Para Freitas (2018), o sistema neoliberal opera para em todos os niveis do
sistema de ensino, em um movimento de reforma da educagcdo chamado de fop-

down, ou seja, de cima para baixo.

Ha varias denominagdes para o processo, Sahlberg (2011, p. 177-179) o
chama de Movimento Global da Reforma Educacional. Com este nome,
capta sua expansdao mundial e elenca as seguintes caracteristicas: a)
padronizagdo da e na educagao; b) énfase no ensino de conhecimentos e
habilidades basicas dos alunos em leitura; c) ensino voltado para resultados
predeterminados (...);d) transferéncia de inovagdo do mundo empresarial
para o mundo educacional como principal fonte de mudanga; €) politicas de
responsabilizacdo baseadas em testes (...); f) um maior controle da escola
com uma ideologia baseada no livre mercado (..). (FREITAS, 2018, p. 38).
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Todas essas ideias nos levam a questionar: sera que que muitas das mudancas
ou “inovacgdes” que sao implementadas no sistema educacional brasileiro tém em seus
vieses objetivos que reforgam o controle do neoliberalismo? Talvez a analise dos dados
dessa pesquisa (Capitulo 6) possam nos ajudar a responder esse questionamento. Por
enquanto, elege-se as ideias de Perrenoud (2010), QUADRO 23, para que a inovagao

possa provocar mudangas verdadeiramente comprometidas com a aprendizagem.

QUADRO 23. ESTRATEGIAS PARA TRANSPOR OS OBSTACULOS DE “INOVAGOES” TOP-
DOWN

Os estabelecimentos de ensino devem conferir autonomia as equipes pedagogicas inovadoras.

Aceitar que praticas inovadoras nao sao dissociadas de seu contexto.

A transferéncia de inovagdes deve ser dialogada e interativa.

Valorizar a forma e o relevo das inovagdes bem-sucedidas.

E importante instalar redes de apoio, valorizar seus esforcos e ajudar a escrever suas experiéncias.

Estimular a formagéao de professores a partir da pesquisa em educacgéo.

Debater as vantagens e os desafios dos projetos.

Encorajar a transferéncia de inovagdes.

Fonte: a partir de Perrenoud (2010)

Iniciou-se essa secdo com uma pergunta: “Ser inovador & ser diferente?”.
Bem, diante de nossas consideragdes, assume-se a ideia de que a inovacido na
educacao se relaciona menos com o objeto e mais com a pratica desenvolvida pelo
professor e de que toda inovagédo carrega um estimulo a mudanga e que projetos
inovadores precisam de uma rede de apoio para cumprirem seus objetivos. Assim,
num cenario neoliberal, construcdes que vém de cima para baixo t€m menos chance
de serem bem-sucedidas. Quanto ao papel do professor no desenvolvimento de
inovacdes em sala de aula, ele precisa estar a frente do processo. Com isso, da-se a
ideia de que inovagao nasce a partir do significado que o professor da ao processo
inovador. A inovacado tem um componente contextual, processual e temporal muito
forte.

4.2 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES E AS TDIC NA ESCOLA
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Nesta sec¢éo serdo introduzidos dois temas pertinentes a essa pesquisa. Em
4.2.1 “As TDIC na escola” apresenta-se algumas definicdes, como tecnologia e
TDIC. Além disso, discute-se como o uso de TDIC pode influenciar a vida das
pessoas, especialmente quando o assunto é constru¢cdo de conhecimento na escola.
Em 4.2.2 “Formacédo de professores para o uso de tecnologias na sala de aula”
realizou-se uma reflexdo sobre os processos de formacdo continuada de

professores para o uso de tecnologias digitais na escola.

4.2.1 As TDIC na escola

Segundo Valente (1999), desde que os primeiros computadores comegaram
a ser vendidos, comegou uma preocupagao em compreender como essas maquinas
poderiam ser utilizadas na educacgado. No Brasil, o processo de informatizacdo se

intensificou na década de 70:

Marcos da informatica na educagao no Brasil - Em 1971, foi realizado na
Universidade Federal de Sao Carlos (SP) um seminario intensivo sobre o
uso de computadores no ensino de Fisica, ministrado por E. Huggins,
especialista da Universidade de Dartmouth, EUA. Em 1971, o Conselho de
Reitores das Universidades Brasileiras promoveu, no Rio de Janeiro, a
Primeira Conferéncia Nacional de Tecnologia em Educacgdo Aplicada ao
Ensino Superior (I CONTECE). Na Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), em 1973, o Nucleo de Tecnologia Educacional para a Saude e o
Centro Latino-Americano de Tecnologia Educacional (Nutes/Clates) usou
software de simulagao no ensino de Quimica. (VALENTE, 1999, p. 18).

O trecho acima nos faz entender que a introdugcdo do computador no Brasil
teve uma participacdo fundamental das universidades brasileiras em parceria com
universidades americanas. Tajra (2019) mostra que também a atuagao militar nessa
época foi preponderante para o fortalecimento de uma politica voltado para a area
da informatica, tanto que em 1972 o Ministério da Marinha passou a se interessar
pelo desenvolvimento de um computador préprio e em 1982 houve a primeira lei
brasileira que dispunha sobre a Politica Nacional de Informatica (Lei n® 7.232 de 29
de outubro de 1984).

De acordo com Pretto e Pinto (2006), a partir da década de 80, o uso que foi
dado aos computadores, como em simula¢des e jogos, fizeram com que novos
significados fossem dados a eles, isto &, surge o computador como extensao das

capacidades cognitivas humanas, beneficiando o pensar, o criar € 0 memorizar.
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Com isso, apreende-se que o computador deixou de ser um instrumento de uso
restrito, ou seja, de uso em pesquisas cientificas ou com interesses militares, e
passou a ser utilizado por outros setores da sociedade, maquinas que ja nédo estao
mais estdo a servico do homem, mas que com ele interagem.

Com o tempo, os computadores comecgaram a fazer parte do cotidiano das
pessoas e algumas mudangas puderam ser observadas na sociedade, por exemplo,
a forma de se comunicar. Se antes uma carta demorava dias e até semanas para
chegar ao seu destino, o envio de uma mensagem eletrénica passou a resolver esse
problema quase que instantaneamente.

Conforme Kenski (2003) a ampliagdo das possibilidades de comunicagéo e
de informagdo, por meio de equipamentos como o telefone, a televisdo e o
computador, altera a nossa forma de viver e de aprender na atualidade. A autora ja
sinaliza que as ferramentas tecnoldgicas digitais podem ter impacto na forma como
as pessoas aprendem umas com as outras em diferentes espacos, inclusive na
escola.

Loeper e Camargo (2018) nos ajudam a desenvolver uma definicdo de
tecnologia. Para os autores € todo conhecimento adquirido e aplicado no processo
de desenvolvimento de novos recursos e da prépria renovagao do saber. Essas

tecnologias podem ser classificadas conforme o QUADRO 24.

QUADRO 24. DIFERENTES FORMAS DE TECNOLOGIA

Terminologia Definicao Exemplo

Tecnologia fisica [Sao as inovagdes de instrumentos fisicos. Caneta esferografica, livro,
telefone, aparelho celular,
satélites, computadores.

Tecnologias S&o0 as formas de como nos relacionamos com ofTécnicas de gestdo pela

organizadoras mundo; como os diversos sistemas produtivos|Qualidade Total, métodos de
estdo organizados. ensino.

Tecnologias Estado relacionadas com a forma de comunicagéao|interfaces de comunicagéo.

simbdlicas entre as pessoas, desde a iniciagdo dos idiomas

escritos e falados a forma de como as pessoas se
comunicam.
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Fonte: a partir de Loeper e Camargo (2018)

Perante esse quadro, poder-se-ia pensar que uma ferramenta tecnolégica
digital, por exemplo o computador, deveria ser classificado utilizando somente uma
das terminologias. Na verdade, uma ndo exclui a outra. Conforme Tajra (2019),
esses trés tipos de tecnologia estéo interligados e interdependentes, uma vez que,
ao se escolher uma tecnologia, opta-se por um tipo de cultura, que esta relacionada
a um momento social.

Além de ajudar a entender os diferentes tipos de tecnologias, o QUADRO 20
nos coloca um exemplo um tanto curioso de uma tecnologia: a caneta esferografica.
Moran (2003) mostra que mesmo que muitas pessoas possam associar o termo
tecnologia a instrumentos digitais, o conceito de tecnologia € mais abrangente.
Segundo o autor, levando em consideracdo a aprendizagem, pode-se dizer que a
tecnologia representa os meios, os apoios e as ferramentas utilizadas para que os
alunos aprendam. Logo, conclui-se que toda ferramenta digital € uma tecnologia,
porém nem toda tecnologia é digital e todas elas podem impactar no ensino e na
aprendizagem.

O uso de tecnologias digitais pela sociedade contemporanea é real e
permeia diferentes momentos de uma pessoa ao longo do dia. Dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), segundo Nery e Britto (2022), dao conta
que a internet chega a 90% dos domicilios brasileiros frente a 84% em 2019, 83,5%
dos domicilios tém conexdo em banda larga, sendo o celular (99,4%) a principal
forma das pessoas acessarem a rede. Entretanto, quando olha-se para os numeros
do Censo escolar 2022, FIGURA 2, percebe-se que o cenario nacional é de

desigualdade digital.

FIGURA 2. PERCENTUAL DE ESCOLAS DA EDUCAGAO BASICA COM ACESSO A INTERNET,
POR MUNICIPIO — BRASIL — 2022
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FONTE: BRASIL (2023, p. 52)
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E certo que no Brasil ainda ha muitas pessoas que sequer tem acesso a um

computador ou smartphone ou a internet, mas para quem tem esse privilégio é

possivel, ao toque de um botdo num aplicativo no celular, programar a distancia, a

temperatura da agua no chuveiro e ao chegar em casa tomar um banho quente.

Entdo, fica o questionamento: como podemos ter em nossas vidas privadas tantos

equipamentos tecnoldgicos e o seu uso nas escolas, em alguns casos, inexiste?

Para tentar responder a essa pergunta € preciso olhar para as principais

politicas publicas que ja foram implementadas no Brasil para o uso de tecnologias

digitais nas escolas publicas brasileiras, para isso utiliza-se 0 QUADRO 25.

QUADRO 25. SINTESE DOS OBJETIVOS, ESTRATEGIAS, AVANGOS E LIMITAGOES DOS
PROJETOS E/OU PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS PARA INTEGRAR O USO DE
TECNOLOGIAS DIGITAIS NAS ESCOLAS PUBLICAS BRASILEIRAS, NOS ULTIMOS 30 ANOS

PROGRAMAS E/OU PROJETOS PROPOSTOS PELO GOVERNO FEDERAL

EDUCOM PROINFE PLANIFE PROINFO PROUCA
Estimular o|Capacitacao Constituir-se em|Promover o uso|Promover a
desenvolvimento  dalcontinua elum fortelpedagdgico dajinclusdo digital,
pesquisa permanente de|programa delinformatica  nalpedagdgica €
multidisciplinar voltadalprofessores, formacao dejrede publica delsocial dos
para a aplicagdo dasltécnicos elprofessores educacéao estudantes e de
tecnologias delpesquisadores |para uso delbasica, levandofsuas familias
informatica no ensinojno dominio dalinformatica nalas escolasjmediante o uso
e aprendizagem. tecnologia  dejeducacéo. computadores, |de laptops
OBJETIVO informatica recursos digitaisjeducacionais de
educativa. e conteudosfuso individual,
educacionais. |na educacéao

basica.
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Centros-piloto Centros delparceria com|Nucleos de|Distribuicdo de
(UFPE,UFMG,UFRJ, [informatica naluniversidades, [tecnologia laptops de uso
UFRGS,UNICAMP) eleducacgao de 1°secretarias, educacional individual, para
curso dele 2° graus, nalescolas (NTEs) elprofessores €
especializagao emleducacao técnicas elformacao dejalunos
informatica educativa [tecnoldgica e nalentidades comofrecursos
ESTRATEGIA educacao o SENAI e|humanos
superior SENAC
PERIODO (1984 a 1998 1989 a 1997 1990 a 1993 1997 aos dias[2007 aos dias
DE atuais atuais
ATUACAO
Produziu significativo|Prioridade a|Priorizou alFoco no uso|lmersao
contingente delpesquisa basicalformagao delpedagdgico dosftecnolégica de
AVANCOS recursos humanos nasle aplicada,|professores  erecursos delprofessores ¢
instituicbes formacao deltécnicos informatica; estudantes,
beneficiadas. recursos levando em|ampliacao inclusdo digital
humanos elconta asfsignificativa daldas familias,
insercao dos|possibilidades ejquantidade dejuso pedagdgico

investimentos

limites do usolcomputadores

de tecnologias.

desta naturezalda informaticalnas escolas;
no orgamento|pelo sistemalavanco da rede
publico educacional, de internet nas
permanente. considerando |escolas.
aspectos
regionais.
Reduzido campo delNdo provocou|Nao contemploulLentiddo na|Restrita
aplicagdo em relagaolmudancas quantidade execucao dojguantidade de
a quantidade  de|profundas nolsignificativa de|programa, escolas
escolas publicas e seufuso delprofissionais dalespecialmente |envolvidas em
contingente deltecnologias educacéo. na dotagdo defsuas fases
professores. digitais nas| infraestrutura eliniciais e
LIMITACOES escolas. equipamentos [ameacgas a
para as escolas. |[continuidade do
programa
naquelas ja

contempladas.

Fonte: GORDIANO; ANDRIOLA (2022, p. 49-50)

Nesses 30 anos é evidente que as tecnologias digitais mudaram, os

computadores de hoje ndo sdo os mesmos do passado, as necessidades de uso de

TDIC em sala de aula também mudaram, assim como as pessoas que as utilizam.

Um pouco mais a frente sera discorrido sobre cultura digital. Enquanto isso, chama-

se atencao para o que o QUADRO 25 nos aponta:

a) Uma mudanga nos objetivos de cada programa, que passaram de

programas de formacdo para o uso de ferramentas digitais para

programas que distribuem equipamentos. Com isso os programas

perderam o carater formativo. Sera que todos os professores e alunos
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dominam o uso de equipamentos digitais ao ponto de nao precisarem
de politicas publicas de formacao?

b) Os programas tém apresentado uma vida relativamente curta, o que
pode prejudicar sua avaliagédo e corregcao de metas e objetivos.

c) Aparenta que ao longo dos anos as universidades deixaram de ser
as principais parceiras para a implementagao dos programas.

d) Parece que os programas mais recentes se baseiam na ferramenta e
no numero em que elas sao distribuidas e as que continuam em
funcionamento, considerando isso mais importantes.

e) A descontinuidade dos projetos aparenta ter um carater politico, as
mudancas ligadas ao governo influenciam a continuidade e finalidade

dos programas.

No paragrafo anterior foi citado o conceito de cultura digital que é preciso
definir com mais clareza. Segundo Canedo (2009), definir o termo cultura ndo € uma

tarefa facil, visto suas multiplas interpretacdes e usos. Na visao da autora:

Diante da multiplicidade de interpretacbes e usos do termo cultura,
adotamos como referéncia neste trabalho trés concepgdes fundamentais de
entendimento da cultura, como: 1) modos de vida que caracterizam uma
coletividade; 2) obras e praticas da arte, da atividade intelectual e do
entretenimento; e 3) fator de desenvolvimento humano. Na primeira
concepgao, a cultura é definida como um sistema de signos e significados
criados pelos grupos sociais. (...) A segunda concepgéo é dotada de uma
visdo mais restrita da cultura, referindo-se as obras e praticas da arte, da
atividade intelectual e do entretenimento, vistas sobretudo como atividade
econOmica. (...) A terceira concepgado da cultura ressalta o papel que ela
pode assumir como um fator de desenvolvimento social. (CANEDO, 2009, p.
4-5).

Tomada essa visdo sobre cultura, apoiamo-nos em (CASTELLS, 2005;
VALENTE, 2018; BORTOLAZZO, 2020) para definir cultura digital como um
poderoso movimento sobre o progresso tecnoldgico, validado pelo consumo de
produtos de comunicacgao, aparatos e dispositivos, espacos e praticas sociais que se
encontram atrelados aos usos das tecnologias digitais. O individuo inserido na
cultura digital desenvolve, dentre outras coisas, a habilidade para comunicar com
base numa linguagem comum digital, multiplas modalidades de comunicacdo, a

capacidade de reconfigurar todas as configuragdes criando um novo sentido nas
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diferentes camadas dos processos de comunicagao e constituicdo gradual da mente
coletiva pelo trabalho em rede.

Bortolazzo (2020) revela que empresas como Google e Yahoo ajudam a dar
visibilidade a cultura digital, pois, de alguma maneira, elas tém alterado modelos de
negocios como o do acesso aos livros, informagdes e compras. Além disso, as redes
sociais digitais, por exemplo, Facebook, Twitter e Instagram, mudaram a forma como
as pessoas interagem umas com as outras e tém permitido que qualquer pessoa
possa ser um criador de conteudo. Até a forma como as pessoas consomem
produtos culturais mudou. Plataformas de streaming, por exemplo, a Netflix, oferece
um catalogo de filmes maior que qualquer antiga locadora de DVD, muitos filmes
que acabaram de sair da tela do cinema chegam ao usuario de forma muito rapida,
ao alcance de um clique.

Tomando o cenario contemporaneo, ndo € dificil perceber como as
tecnologias digitais tém influenciado a forma como as pessoas ou as instituicoes
geram suas escolhas. Até mesmo na escola as escolhas pedagodgicas parecem que
tém motivacédo a partir da tecnologia disponivel. Enquanto diferentes esforgos tém
sido despendidos para informatizar a sociedade, isso nos leva a questionar sobre o
papel que temos desempenhado diante do avango tecnoldgico: estamos conduzindo
ou sendo conduzidos?

Kenski (2003) ja orientava que as TDIC poderiam orientar para novas
aprendizagens, que se apresentam como construgdes criativas, fluidas, mutaveis, as
quais contribuem para que as pessoas e a sociedade possam vivenciar
pensamentos, comportamentos e agdes criativas e inovadoras. Entretanto, Mondini,
Filho e Merkle (2016) nos alertam em relacdo a importancia de refletir sobre se
somente o acesso a tecnologia garantird o exercicio pleno da cidadania e o
posicionamento critico de educandos/das e docentes frente aos processos
tecnologicos. Diante desse cenario chega-se ao conceito de determinismo

tecnologico:

O determinismo tecnolégico toma por base o pressuposto de que as
tecnologias sao independentes do contexto social em que estéo inseridas e
que possuem uma légica funcional autbnoma. Assim, “pode parecer que o
destino da sociedade diante da tecnologia seja ficar dependente de uma
dimensdo nao-social que age no meio social sem, entretanto, sofrer uma

influéncia reciproca”. (FEENBERG, 2009, p. 108).
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Em uma concepcdo mais critica, desenvolvida por Feenberg (2009), a
tecnologia n&o é vista nem como determinante, nem como neutra, ela é conceituada
como objeto social, que deveria estar sujeita a interpretagcdes sociais e culturais.
Nessa perspectiva, as tecnologias sao vistas como objeto de uso social para a
resolucdo de problemas, ou seja, hdo sao as pessoas que devem se adequar as
TDIC.

Essa discussao nos leva a olhar para a escola: critica-se a falta de estrutura
fisica das escolas, o mau emprego de recursos na compra de equipamentos
defasados e a caréncia de programas de formagdo de professores para o uso de
TDIC em sala de aula. Todos esses pontos sao importantes e merecem mais
pesquisas ao ponto que a sociedade fica mais digital. Uma vez que estamos falando
sobre cultura digital, € preciso levantar o debate sobre como alunos e professores
significam o uso de TDIC. Afinal, muitas vezes, tem-se em um mesmo ambiente,
utilizando o mesmo recurso, dois sujeitos que vivenciaram as tecnologias digitais de
forma diferente.

No ambiente da sala de aula dois sujeitos, professor e aluno, irdo interagir
na busca pela construgdo do conhecimento. Ao optar por utilizar metodologias de
ensino que utilizam ferramentas digitais, alguns conflitos podem surgir e parte
dessas divergéncias se relaciona a forma com que essas duas geragdes significam
as tecnologias digitais. Os alunos de hoje n&o s&o iguais aos alunos para o qual
nosso sistema de ensino foi pensado (PRENSKY, 2001; COELHO, 2012; COELHO,
2018).

Entdo, como resolver as possiveis divergéncias que podem surgir em sala
de aula entre professores e alunos sob o ponto de vista dos significados construidos
em torno das TDIC?

Para responder a essas perguntas, ndo podemos deixar de passar pela
reflexdo que instituicdbes e sujeitos envolvidos no ensino e na aprendizagem
precisam fazer sobre as mudangas nas tecnologias digitais e as mudangas
provocadas por elas (VALENTE, 2018; AMIEL, 2018).

Primeiro, o aluno ja nao é mais o mesmo e nao atua como antes. Ele nio lé
mais em material impresso e prefere ler nas telas. Quando solicitado a fazer
uma pesquisa, provavelmente vai utilizar um sistema de busca como o
Google ou os sistemas de acesso as bases de dados digitais; a biblioteca
tem outra fungdo. Tem muita facilidade para entrar em contato com as redes
sociais ou com redes de especialistas e encontrar alguém que possa ajuda-
lo a resolver problemas. Prefere os tutoriais online ou os videos no YouTube
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para entender como as coisas funcionam. Esse aluno certamente tera muita
dificuldade para assistir a aulas expositivas por mais de 30 minutos. Em
geral, acessa seu tablet ou smartphone. (VALENTE, 2018, p. 17).

O extrato acima nos leva a ponderar sobre os materiais pedagogicos que 0s
professores escolhem para suas aulas, os quais precisam estar adequados tanto
para a pratica que se deseja fazer em sala de aula quanto para a proximidade que
se tem deles. Além do mais, deve-se pensar sobre a diversidade de recursos
utilizados e dar a oportunidade ao aluno de explorar recursos e fontes de dados.
Também ndo podemos esquecer de pensar em aulas que levem os alunos a criarem
redes, assim como eles fazem no mundo digital, assim os professores estarao
aproximando os alunos de algo que para eles ja € ludico e poderao promover o
protagonismo deles.

No Capitulo 3 percebe-se que os professores tém se esforgcado para levar os
alunos ao mundo digital. Entretanto, mais que saber utilizar a ferramenta é
importante ajudar os alunos a desenvolverem habilidades para saber interpretar seu
uso e saber reconhecer os beneficios e as desvantagens do uso de tecnologias
digitais. Para Valente (2018), as habilidades sdo importantes desenvolver para o uso

de tecnologias digitais na escola:

As habilidades do Século XXI deverdo incluir uma mistura de atributos
cognitivos, intrapessoais e interpessoais como colaboragdo e trabalho em
equipe, criatividade e imaginagdo, pensamento critico e resolugdo de
problemas, que os estudantes aprenderdo por intermédio de atividades
mao-na-massa, realizadas com o apoio conceitual desenvolvido em
diferentes disciplinas. Essa é a competéncia que se espera dos profissionais
que atuam na cultura digital. (VALENTE, 2018, p. 24).

Embora a distribuicido de equipamentos para professores e alunos e a
construcdo de espacgos para o uso de tecnologias digitais, tais como a sala de
inovagao, objeto de nosso estudo, seja muito importante, € preciso assumir o
compromisso de que o computador ndo pode ser tomado como uma maquina que
detém o conhecimento e o aluno s6 retira dele as informacdes. Algumas pesquisas
analisadas no Capitulo 3 mostraram que as ferramentas Google s&o utilizadas em
praticas tradicionais de ensino, com isso a escola se veste de modernidade, mas
continua oferecendo a “velha” aula.

Reforga-se, com isso, que o uso de tecnologias digitais na escola precisa ser

pensado considerando uma série de fatores, por exemplo, o uso que se da a sala de
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aula, as mudangas curriculares que devem ser implementadas junto ao uso da
TDIC, os papéis de professores, alunos, gestdo e parceiros externos (VALENTE,
1999; MORAIS, 2005, ALMEIDA e VALENTE, 2012, VALENTE, 2018, SCHUARTZ e
SARMENTO, 2020). O QUADRO 26 apresenta um resumo dessas ideias. Longe de
ser um manual a ser seguido pelas escolas, esse referencial se propde a ser
material para reflexdo, uma vez que os autores falam em mudancas e nossa revisao
sistematica (Capitulo 2) mostrou que a inovacédo € relacionada a processos de
mudangas na escola. O QUADRO 26 vem somar ao QUADRO 21, que considera

elementos para a construgdo de um projeto inovador.

QUADRO 26. FATORES A SEREM CONSIDERADOS PARA PROVOCAR MUDANCAS NA ESCOLA
A PARTIR DO USO DE TDIC

Sala de |[Deixara de ser um lugar onde as cadeiras ficaram enfileiradas e se tornara num ambiente
aula que favorece o trabalho em grupo;

O mobiliario precisa ser diversificado, multifuncional e reconfiguravel;

A sala de aula ndo sera o Unico espaco para construir a aprendizagem;

Incorporagao de artefatos tecnoldgicos;

Funcionarem como laboratério de aprendizagem para professores e alunos.

Curriculo [Deve ser contextualizado;

Deve ser construido pelo professor;

Deve balizar e ndo prescrever as atividades docentes;

Proporcionar o desenvolvimento de narrativas;

Pensar no web curriculo™,;

Integrar ao curriculo linguagens midiaticas;

Construido na pratica social, que engloba contetdos, métodos, procedimentos, instrumentos
culturais, experiéncias prévias e atividades.

Papel do |No lugar de ser um entregador de informagdes, precisa ser um facilitador, supervisor do
professor |aluno;

Reconhecer que as TDIC podem ser uteis;

Propor e estimular o uso de TDIC;

Cuidar de sua formagao para o uso de TDIC;

Planejar aulas dialdgicas e interativas;

Assumir um lugar de reflexdo compartilhado com o aluno.

Papel do |Deve sair da passividade;
aluno Deve ter autonomia para pensar € criar;
Passem a construir narrativas sobre suas vidas como parte de sua experiéncia.

Papel da |Precisa facilitar a aprendizagem de todos os membros da escola;
gestao Precisa promover o aprimoramento do ensino e da aprendizagem,;
Propor momentos de formacéo;

Cuidar de momentos para interagao professor-aluno e aluno-aluno;
Favorecer a integracéo TDIC e curriculo;

Promover uma gestdo compartilhada.

11 Lo . . . -
Processo no qual as TDIC se encontram imbricadas no desenvolvimento do curriculo em atividades pedagodgicas,

nas quais professores e alunos se apropriam destas tecnologias e as utilizam para aprender, como se elas fossem invisiveis
(ALMEIDA e VALENTE, 2012, p. 59)
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Apoio A comunidade precisa estimular a aprendizagem,;

externo [Adotar meios de apoio a escola, mesmo que a distancia;

\Vivenciar a escola;

Promover o desenvolvimento de competéncias digitais'?>, competéncias pedagdgicas em
TDIC™ e competéncias pedagadgicas em TDIC em nivel avangado™;

Prover as ferramentas necessarias para o desenvolvimento da escola.

Fonte: a partir de VALENTE (1999), MORAIS (2005), ALMEIDA e VALENTE (2012), PEDRO (2017),
VALENTE (2018), SCHUARTZ e SARMENTO (2020)

Por ora, percebe-se que a inovagao a partir do uso de TDIC se concretizara
se houver um esforco de todas as instancias (conselho escolar, gestdo escolar,
secretaria de educagao etc.) e sujeitos (professores, alunos, funcionarios etc.)
envolvidos na escola. E importante pensar nos projetos desenvolvidos na escola
como uma agao de uma rede que atua com um objetivo em comum, tirando do
professor toda a responsabilidade que por vezes nele é depositada.

Na proxima secao se discorre sobre o tema da formacédo de professores
para o uso de TDIC em sala de aula. Trazer esse tema para o debate nos fara
refletir, principalmente, sobre a importancia de politicas publicas voltadas para a

formagao continuada de professores.

4.2.2 Formacéao de professores

Parece-nos que o uso de TDIC esta intimamente relacionado a palavra
mudanca, desde que seu uso seja bem planejado e esteja inserido dentro de um
contexto pedagodgico pensado para fazer sentido a todos os envolvidos. Ao se
concordar que as TDIC podem ser considerados elementos proprios da cultura
digital, e sendo os professores os principais responsaveis por planejar e desenvolver
aulas que utilizam tais ferramentas, e ao considerar os objetivos desta pesquisa,
passa-se a pensar nos processos que permeiam a formagao de professores para o
uso de tais ferramentas em suas praticas.

Para Kenski (2003), a medida que as tecnologias sao incorporadas a vida
cotidiana, seu uso ja ndo causa mais estranhamentos e estas s&o incorporadas na

tentativa de ajudar na resolugcdo de problemas. Com isso, relembra-se uma das

12 Utiliza instrumentalmente as TDIC como ferramentas funcionais no seu contexto profissional (SCHUARTZ e
SARMENTO, 2020, p. 432);

13 Integra as TDIC como recursos pedagdgicos, mobilizando-as para o desenvolvimento de estratégias de ensino e
de aprendizagem, numa perspectiva de melhoria das aprendizagens dos alunos (SCHUARTZ e SARMENTO, 2020, p. 432);

14 - - . T - . .
Inova praticas pedagdgicas com as TDIC, mobilizando as suas experiéncias e reflexdes, no sentido de partilha e
colaboragdo com a comunidade educativa e numa perspectiva investigativa. (SCHUARTZ e SARMENTO, 2020, p. 432).




116

questbes que motivaram esta pesquisa: De que modo funciona o processo de
formacéao dos professores para o uso de TDIC?

Garcia e Higa (2012) consideram a educacado uma das formas de organizar
e formar uma sociedade e que um dos objetivos da escola é permitir que os alunos
tenham acesso ao conhecimento.

Segundo Libaneo (2016) os dilemas sobre objetivos e formas de
funcionamento da escola sao reincidentes na histéria da educagado, no minimo,
devido ao fato de as praticas educativas em uma sociedade estarem vinculadas a
interesses de grupos e as relagbes de poder em ambitos internacional e nacional.
Bortolazzo (2020) nos faz ver que, a educacgao, por vezes, é pensada sob a rubrica
do capitalismo.

Com isso, chega-se aos diversos desafios que envolve ensinar,
principalmente quando se deseja o ensino mediado por tecnologias digitais ou em
ambientes que podem proporcionar o desenvolvimento de projetos, tais como a sala
de inovacdo. Dentre eles, estdo a falta de estrutura fisica, o pouco apoio de
instituicdes externas a escola, a caréncia de politicas publicas que promovem o uso
de TDIC de forma mais consistente, dentre elas voltadas para a formacao de
professores. Nosso pensamento ganha apoio em Pischetola (2018). Para a autora
as dificuldades quanto ao uso de tecnologias se dividem em: 1) burocraticos
(quando, por exemplo, a gestdo exige que o professor se responsabilize pelo uso
dos equipamentos); 2) infraestruturais (a Internet ndo funciona, o numero de
equipamento é inferior ao numero de alunos, ndo ha cabos suficientes, etc.); 3)
técnicos (quando os professores ndo se sentem preparados para o uso pedagégico
de TDIC).

Para Sillva, Farias e Silva (2019), o docente, ao longo de seu processo de
formacéao, é apresentado a diversas situagdes que lhe permitem reflexdes sobre a
construcao do seu perfil profissional. Com isso, as experiéncias que se somam pelo
caminho contribuem decisivamente para a composi¢ao do alicerce sobre o qual o
ser professor é constituido

Shulman e Shulman (2016) assumem a ideia de que a formagdo de
professores € uma tarefa que congrega diferentes fatores e nos desafiam a pensar
em como guiar essa formagéo com o objetivo de fazer os professores ensinarem em
sala de aula, com bom embasamento tedrico e dispostos a utilizar diferentes

abordagens de ensino. Os autores partem do seguinte pressuposto:
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Partimos do pressuposto de que um professor competente € membro de
uma comunidade profissional e esta preparado, disposto e capacitado para
ensinar e para aprender com suas experiéncias praticas. Portanto, os
elementos que aparecem na teoria sdo: Preparado (tem visdo), Disposto
(ttm motivacado), Capacitado (tanto sabendo, como sendo capaz de “fazer”),
Reflexivo (aprende com a experiéncia) e Comunitario (agindo como membro
de uma comunidade profissional). Cada uma dessas dimensbes envolve
aspectos do desenvolvimento pessoal/profissional e pode conectar-se com
parte de um curriculo de formagdo docente ou de formagdo continuada
(SHULMAN; SHULMAN, p. 123, 2016).

Shulman (2014) mostra ainda que existem pelo menos 4 (quatro) fontes de

conhecimento que dao embasamento ao trabalho docente:

Ha pelo menos quatro grandes fontes para a base de conhecimento para o
ensino: (1) formac&o académica nas areas de conhecimento ou disciplinas;
O professor tem responsabilidades especiais com relagdo ao conhecimento
do conteudo, pois serve como fonte primaria da compreensio deste pelo
aluno. (2) os materiais e o entorno do processo educacional
institucionalizado (por exemplo, curriculos, materiais didaticos, organizagao
e financiamento educacional, e a estrutura da profissdo docente); (3)
pesquisas sobre escolarizagéo, organiza¢des sociais, aprendizado humano,
ensino e desenvolvimento, e outros fendmenos sociais e culturais que
afetam o que os professores fazem; e (4) a sabedoria que deriva da propria
pratica (SHULMAN, 2014, p. 207).

Estariam as formacbes continuadas de professores, voltadas ao uso de
TDIC, apropriadas dessas ideias? Quais professores se formam muito antes de
ingressarem nos cursos de ensino superior e que continuam aprendendo a partir das
experiéncias que vivenciam em sua carreira? O que € preciso para construir um
sistema educacional que valorize a troca de experiéncias? Como ja nos dizia
Carvalho e Gil-Pérez (2001), o trabalho docente ndo deveria ser uma tarefa isolada.
Trata-se de orientar a tarefa docente como um trabalho coletivo de inovagao,
pesquisa e formagao permanente e que a formacao dos professores deveria incluir
experiéncias de tratamento de novos dominios, para 0os quais nhdo se possui. Se no
inicio da década de 2000 Gatti ja nos falava que a escola ja ndo era a mesma, o que
falar mais de 20 anos depois frente a todas as mudancas vivenciadas nas ultimas

décadas?

Nada esta como antes ou, como no dizer do poeta “nada sera como antes”.
Assim, projeta-se a perspectiva de novas relagdes nas formas de trabalho,
como por exemplo, o desaparecimento do padrdo em que uma pessoa
permanece toda a sua vida em uma so6 profissdo e/ou instituicdo, como
também o padrédo de trabalho em tempo integral, abrindo-se espaco para
outras atividades sociais e outros niveis e tipos de formagao combinados
com o préprio exercicio profissional, ndo de modo esporadico e
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especializado, mas de modo constante, no sentido de cultura ampliada.
(GATTI, 2000, p. 3),

Bortolazzo (2020) nos ensina que atualmente vivencia-se uma formacéao
profissional aligeirada, orientada a demanda do mercado, muitas vezes obtida em
cursos flexiveis e que apostam na capacidade autodidata dos estudantes.

Com isso nao é dificil pensar que muitos dos profissionais docentes que se
formam atualmente experimentam uma formacédo fragmentada, na qual teoria e
pratica ainda sdo segmentadas e sao incapazes de lidar com as constantes
adaptacbes que a sociedade contemporanea passa e exige que as escolas
acompanhem, tal qual o desenvolvimento de competéncias para o uso de
tecnologias digitais.

Conforme Sillva, Farias e Silva (2019), novas demandas tém se apresentado
a educacido e estas sao consequéncias das mudancas que acontecem na
sociedade, como a incorporagdao e a influéncia — direta ou indireta — de novas
tecnologias praticamente em todas as esferas e relagdes sociais.

Segundo Kenski (2003), um professor bem formado, com capacidade para
refletir e interagir com as informagdes e inovagdes, com autonomia para pensar e
reprogramar a sua propria pratica poderia ser um agente transformador dentro da
escola. Conforme a proposta de Gil-Pérez (1996) a formacgao de professores deveria
seguir alguns conceitos e comecar pela compreensdo de que os professores tém
ideias, atitudes e comportamentos e sdo a partir desses pontos que a formagao
continuada deve se contrapor a cursos de reciclagem cientifica ou de
complementacao de educacao.

Conforme Garcia (1999) a formacao tem diferentes pressupostos: 1) como
uma funcado social de transmissdo de saberes; 2) como processo que facilita a
maturacdo interna e ajuda a promover aprendizagem; 3) como estrutura
organizacional que planifica e desenvolve as atividades para formar os professores.

O autor ainda nos coloca diferentes caminhos que levam a formacéao de professores:

Autoformacado — o individuo participa de forma independente e tendo sob
seu proprio controle os objetivos, os processos, os instrumentos e o0s
resultados da propria formacgao;



Heteroformagdo — se organiza
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e desenvolve a partir de fora, por

especialistas, sem que seja comprometida a personalidade do sujeito que

participa;

Interformacgao — agao educativa que ocorre entre os futuros professores ou
entre professores em fase de atualizagdo de conhecimentos e que existe
como um apoio privilegiado no trabalho de equipe pedagdgica

(.)

Uma agédo de formagédo corresponde a um conjunto de condutas, de
interacdes entre formadores e formandos, que pode ter multiplas finalidades

explicitas ou n&o, e em relagao
mudanga (GARCIA, 1999, p21).

as quais existe uma intencionalidade de

Garcia (2010) aponta que a docéncia é a unica profissdo no qual o futuro

professor tem mais tempo de formacéo, pois ela comega nas experiéncias que este

teve ainda na escola na condi¢gdo de aluno. O modelo que € apresentado a ele de

escola, de professor, de ensino e de aprendizagem ajuda na formagdo de uma

identidade docente. O QUADRO 27 apresenta algumas consideragcées sobre a
formacao de professores (GARCIA, 1999; KENSKI, 2003; IMBERNON, 2010; SILVA,
FARIAS e SILVA, 2019).

QUADRO 27. PROPOSTAS DE FORMACAO DE PROFESSORES

Autoria Proposta Principal objetivo
Garcia Desenvolver um programa de formagdo alO desenvolvimento de conhecimento e
(1999) partir do estabelecimento de parcerias, sejajmétodos de ensino inovadores a partir da
entre  professor-professor ou professor-|criacdo de uma rede de colaboragdo de
universidade. formacao.
Kenski Que ndo seja uma mera distribuicaolFormar intelectuais polivalentes, capazes
(2003) burocratica de conteludos; de lidar com a pluralidade de
Que ndo seja datada por um curriculojconhecimento, conhecedores de seus
profissionalizante; limites e com autonomia para realizar a
Que seja baseada na formacdo dojprogramacao de reciclagens e
pensamento; atualizagoes de suas proprias
capacidades.
Imbernén  [Criar espagos de formacgdo, de pesquisa, de]JRomper a ftradigdo de formagdo dos
(2010) inovacao, de imaginagéo. formadores ou dos planos de formacgao
consiste em atualizar e culturalizar os
docentes em conhecimentos de qualquer|
denominacao ou tipologia.
Sillva, Permitir que professores percebam a|Propiciar ao professor exercitar|
Farias e |presenca das tecnologias digitais de|criticamente o estabelecimento de relacées
Silva informacao e comunicagao comole formas de interpretar a educacéo.
(2019) estruturantes de novas praticas

comunicacionais € nao apenas como meras
ferramentas  auxiliares dos  processos

educacionais instituidos.

Fonte: a partir de GARCIA (1999), KENSKI (2003), IMBERNON (2010), SILVA, FARIAS e SILVA

(2019)
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Em comum todas essas ideias sobre formacdo de professores esta a
premissa de desenvolver o espirito de comunidade, acabando com o isolamento
docente e dotando o professor de diferentes conhecimentos que possam ajuda-lo
em sua pratica docente.

Entretanto, é preciso citar alguns desafios que se colocam frente a modelos
de formacdo que possam contribuir para o fortalecimento da autonomia do
professor. Segundo Severino (2022), a formagdo e o trabalho docentes sofrem
influéncia do pensamento hegemdnico que intenciona aumentar o controle
ideoldgico sobre a escola e padronizar a atividade pedagdgica, enfraquecendo a
atuacgao do professor.

Conforme Freitas (2011), tenta-se passar a ideia de que o professor deve ter
autonomia, entretanto, como coloca o autor, este processo “democratico” é
construido com a finalidade de servir a interesses centralizados e a nao interesses

dos professores, alunos ou das classes populares, e tudo isso é gerido pelo capital.

O capital sempre procurou sonegar instrugdo. No entanto, o novo padréo de
exploragdo com uso da tecnologia sofisticada — que altera a composicao
organica do capital pela complexificacao e valorizagdo do capital fixo — exige
que a torneira da instrugdo seja aberta um pouco mais, para formar o novo
trabalhador que estd sendo aguardado na produgdo. A questdo que se
coloca para o capital é;: como instruir um pouco mais sem aumentar o grau
de conscientizacao das classes populares? Nossa hipotese é que, uma vez
que nao pode deixar de instruir um pouco mais, o capital vai querer controlar
um pouco mais a agéncia escolar, de forma a garantir a veiculagdo de seu
projeto politico. Mais ainda, sendo a escola um local de preparagdo dos
futuros trabalhadores, ela ndo pode estar fora de sintonia com as novas
habilidades exigidas no interior da produgéo. (FREITAS, 2011, p. 100).

Ribeiro e Nunes (2018) revelam que um documento divulgado pelo Banco
Mundial (BM) com o titulo “Professores Excelentes: Como melhorar a aprendizagem
dos estudantes na América Latina e no Caribe” apresenta uma ideia da escola como
uma empresa que deve ter foco na produtividade e na eficacia dos seus
funcionarios.

O controle do capital sobre o sistema educacional ndao é algo tao recente,
entretanto houve uma mudanca nos discursos nos documentos oficiais para reforcar
ainda mais as ideias neoliberais. Como nos fala Shiroma e Evangelista (2006), no
inicio dos anos de 1990, a educagdao girava em torno de conceitos como

produtividade, qualidade, competitividade, eficiéncia e eficacia. No final da década
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enfatizam-se conceitos como justica, equidade, coesdo social, incluséo,
empowerment, oportunidade e segurancga e inclusdo, todos articulados pela ideia de
que o que faz sobreviver uma sociedade sao os lagos de solidariedade que se vao
construindo entre os individuos.

No Brasil, movimentos liderados por instituicdes privadas ou fundagdes sem
fins lucrativos tém influenciado de forma significativa as reformas educacionais e as
politicas publicas para a formacao de professores, a citar o movimento Todos pela
Educacgao e o movimento Todos pela Base.

Segundo Ribeiro e Nunes (2018), o movimento Todos Pela Educagao
utilizou a justificativa de baixa qualidade da educagdo e a pequena capacidade
competitiva do pais para lancar o projeto Compromisso Todos pela Educagdo em
parceria com o Estado e demais esferas publicas de poder, atingindo uma posi¢cao
estratégica e hegemdnica no campo educacional. Mas, como esse discurso de baixa
qualidade da educacéao atinge a formagao de professores?

Bem, Severino (2022) mostra que esse discurso acaba convencendo a
sociedade dessa condigao e passa a aceitar politicas publicas no qual atuam grupos

dominantes. Segundo Sousa e Peixoto (2022):

Para fragilizar a formagao e atuagdo docentes (consequentemente fragilizar
a formagéo dos filhos das classes trabalhadoras), algumas estratégias sao
amplamente utilizadas, tais como: implantagdo de mecanismos tecnoldgicos
que exercem controle e vigilancia do professor; divulgacdo de um discurso
de desvalorizagcdo, desqualificacdo e até de criminalizagcdo da carreira
docente; desacato as instituicdbes formadoras, especialmente as publicas;
ocultamento intencional da esséncia do trabalho docente, viabilizando a
ideia de professor multiprofissional; validagdo de profissionais sem a
formacgao cientifica especifica para atuar na docéncia; ampliagdo de uma
confusa e inescrupulosa formagdo a distancia, aligeirada, superficial e
oferecida prioritariamente por instituicdes privadas; atribuigdo da
responsabilidade pela crise na educagao ao professor, neste caso, reside a
pretensa acusagdo de que ele é mal formado, negligente e mal
intencionado, desejando promover apenas a doutrinagéo ideoldgica de seus
alunos) e enfim, cabe registrar a implantagdo de avaliagdes em larga escala
(SHIROMA et al., 2017; FREITAS, 2014; ORSO, 2017; MENDES, 2021).

Uma das consequéncias desse contexto no qual o capital interfere na escola
€ um modelo de formacado baseado no treinamento. De acordo com Imbernén
(2010), muitos professores estdo acostumados a assistir cursos e seminarios em
que o palestrante é o especialista que estabelece o conteudo e o desenvolvimento

das atividades. Para Névoa (2009) é preciso adotar a ideia de que a pratica docente
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se concretiza a partir de um ponto de vista teérico e metodolégico, o que da origem
ao conhecimento sobre a profissdo de professor.

Diante dessa conjuntura, é cada dia mais importante pensar no perfil do
professor em formacdo e do professor formador. A sala de aula mudou, os
componentes curriculares, nos ultimos anos, passaram por uma reformulagao, a
presenca de ferramentas digitais € uma realidade em muitas escolas, os alunos
estdo envolvidos por uma cultura digital que, por vezes, os leva ao mundo virtual.

Esse panorama se desenha em meio a uma sociedade fortemente
influenciada por paradigmas neoliberais. Com isso, conclui-se que nao se pode mais
pensar em programas de formagao desconectados com a realidade vivenciada pelos
professores em sala de aula.

Muitos professores tém conhecimento de varias ferramentas digitais,
entretanto, o uso que se faz delas na vida pessoal é diferente do uso pedagogico.
Sendo assim, ndo é suficiente o investimento somente em cursos de treinamento
para o uso de determinada tecnologia; € necessario investir, também, em formacao
para o uso didatico dos recursos tecnologicos (PISCHETOLA 2018; MODELSKI,
GIRAFFA; CASARTELLI, 2019).

Logo, em oposicdo a esse modelo de formagdo aligeirada, na qual o
formador domina todos os objetivos e guia o desenvolvimento das atividades,
concorda-se com Loeper, Camargo e Costa (2021), quando os autores defendem a
necessidade de formar professores para o uso de tecnologias disponiveis a sua
época, que inicia pelo uso inicial, passando pela adaptacdo ao melhor uso da
ferramenta e chegando na integracdo a sua pratica. Dessa forma, a formagao
docente, seja ela inicial ou continuada, necessita da articulagdo das necessidades
do contexto social as praticas pedagdgicas (MODELSKI, GIRAFFA, CASARTELLI,
2019, p. 9).

Complementa-se a isso os requisitos propostos por Imbernén (2010) para
que a formagdo continuada de professores seja frutifera, ou seja, para que se
consiga uma melhor aceitagdo das mudangas e consequentemente uma inovagao
nas praticas, cuja formagao vai repercutir na aprendizagem dos alunos. O QUADRO

28 apresenta algumas dessas ideias.

QUADRO 28. REQUISITOS E ELEMENTOS NECESSARIOS PARA A CONSTRUGAO DE UM
MODELO DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES
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Requisitos para uma
formagdo continuada
frutifera

As escolas devem ter um conjunto de normas assumidas de maneira
colegiada e na pratica;

Os gestores devem deixar claros os objetivos da formacao;

Os esforgos devem contribuir para melhorar a aprendizagem;

Deve contribuir para que novas formas de atuagdo educativa sejam
incorporadas a pratica.

Elementos para novas
propostas de formacgao

Reflexao sobre a pratica;

Criacdo de comunidades de pratica e de formas de comunicacao entre os
professores;

Maior autonomia na formacao com a intervengao direta dos professores
Partir dos projetos da escola;

Estabelecer espagos de reflexdo e participagdo, para os professores
aprendam com a reflexdo e a analise das situagdes problematicas dos
cursos de formagao (mais aprendizagem que ensino na formagéo).

Fonte: a partir de Imbernén, 2010

Para finalizar a discussao em torno da formacao continuada de professores,

analisa-se a Resolugao CNE/CP n° 1, de 27 de outubro de 2020, que dispbe sobre

as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao Continuada de Professores da

Educacao Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formagao Continuada de

Professores da Educagéo Basica (BNC-Formagao Continuada), que define formagao

de professores como:

Art. 4° A Formacdo Continuada de Professores da Educacédo Basica é
entendida como componente essencial da sua profissionalizagdo, na
condicdo de agentes formativos de conhecimentos e culturas, bem como
orientadores de seus educandos nas trilhas da aprendizagem, para a
constituicido de competéncias, visando o complexo desempenho da sua
pratica social e da qualificagao para o trabalho. (BRASIL, 2020, p. 2).

A leitura do texto dessa resolugdo nos levou a dar destaque a 3 (trés)

pontos:
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a) O texto baseia-se na LDB/96, nas metas 15" e 16" do Plano
Nacional de Educacdo e na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

b) Os cursos de formagcdo podem ser oferecidos por IES, por
organizagdes especializadas ou pelos 6rgaos formativos no ambito da
gestao das redes de ensino.

c) O termo “inovacao” aparece 1 (uma) vez ao longo texto, o termo
‘refletir’ 6 (vezes) o termo “eficaz” se apresenta 6 (seis) vezes,

“eficacia” 9 (nove) vezes e “competéncia” 24 (vinte e quatro) vezes.

Como viu-se anteriormente, o PNE e a BNCC sdo documentos norteadores
da educacao brasileira que receberam forte influéncia de instituicbes e movimentos
ligados ao neoliberalismo. Isso nos leva a deduzir que a politica de formagéo de
professores ao se basear nesses escritos também esta sendo guiada pelas mesmas
ideias.

Prova disso é que as formagdes podem ser oferecidas por “organizagbes
especializadas” e ndo ha em nenhuma parte da Resolugdao CNE/CP n° 1, de 27 de
outubro de 2020, definicdo sobre o que seriam essas organizagbes e quais pré-
requisitos elas devem atender para oferecer os cursos de formagdao. Como
consequéncia disso, abre-se espacgo para instituicdes privadas que podem oferecer
precos mais convidativos, mas que podem n&o possibilitar momentos formativos de
qualidade. Outra consequéncia da atuacdo de ‘“instituicbes especializadas” na
formagao continuada de professores pode ser a diminuicdo da presenca de IES
publicas.

Outro ponto que pode confirmar nosso pensamento € a presenca das

palavras como “eficaz”, “eficiéncia” e “competéncia” em detrimento de termos como

'S Meta 15: garantir, em regime de colaboragao entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0s Municipios, no prazo de 1 (um) ano de vigéncia deste PNE, politica nacional de formacao dos
profissionais da educagao de que tratam os incisos |, Il e lll do caput do art. 61 da Lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996, assegurado que todos os professores e as professoras da educagdo basica
possuam formacao especifica de nivel superior, obtida em curso de licenciatura na area de
conhecimento em que atuam. (BRASIL, 2014, p. 48)

16 Meta 16: formar, em nivel de pés-graduacio, 50% (cinquenta por cento) dos professores
da educacdo basica, até o ultimo ano de vigéncia deste PNE, e garantir a todos(as) os(as)
profissionais da educagao basica formacdo continuada em sua area de atuacdo, considerando as
necessidades, demandas e contextualizagdes dos sistemas de ensino. (BRASIL, 2014, p. 51)
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‘inovacao” e “reflexdo”, demonstrando que as politicas publicas para formacgao de
professores podem estar entremeadas de termos préoprios do mundo empresarial.
Isso nos leva a nossa proxima segcdo que busca discutir as implicagdes do

neoliberalismo para a educacao.

4.3. PONTUACOES

FIGURA 3. A MODERNIZAGAO DO ENSINO PUBLICO

O PUBLICO

R
A MODERNIZAGCAD DO ENSIN
e

Uma das praticas do Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem de

Ciéncias e Matematica (GPEACM)", grupo de pesquisa ao qual estamos vinculados,

7 Grupo de Pesquisa ja consolidado e cadastrado nos diretérios de grupos do CNPq
(http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/3585499847137289), é resultado da unido de professores da
area de Educagao em Ciéncias e Educacdo Matematica participantes do Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica e Ciéncias Fisicas e Biolégicas (LEA) localizado no Departamento de
Teoria e Pratica de Ensino (DTPEN) do Setor de Educacédo (ED) da Universidade Federal do
Parana (UFPR). Disponivel em <http://www.gpeacm.ufpr.br/> Acesso em: 30 de jun. de 2023


http://www.gpeacm.ufpr.br/
http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/3585499847137289
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€ produzir resumos visuais a partir dos textos estudados. Isso nos estimulou a
escolher a FIGURA 3 para o fechamento deste capitulo.

Na figura percebe-se as condi¢cdes precarias da escola, com buracos no
teto, rachaduras nas paredes e ela esta inserida, provavelmente, num ambiente
rural, devido a cena que se observa pela janela. Na frente da sala, a professora
segura um computador frente a uma turma de alunos tdo assustados quanto a
professora.

A modernizagdo da escola, eventualmente, € associada a chegada de
equipamentos digitais, como o computador e isso, por si sO, € associado a inovagao.
Quando nossa experiéncia no Capitulo 4 nos levou a entender que a inovagao
depende da percepc¢ao do sujeito sobre o que ¢é inovador. Outro ponto de destaque é
a formacéo posta aos professores. Mais que saber operar a maquina € necessario
construir programas que valorizem a reflexdo e a construgdo de praticas
pedagdgicas.

5 CAMINHO METODOLOGICO

A realizacdo de uma pesquisa académica € uma oportunidade para realizar
questionamentos que surgem, dentre coisas, a partir da reflexdo sobre problemas
nas diferentes areas do conhecimento. Em nosso caso, a grande motivagao era
compreender qual o significado que os professores de ciéncias de uma escola
publica municipal de Fortaleza davam ao conceito de inovacao, a partir do uso da
sala de inovagao, ambiente pensado pela Secretaria Municipal de Educacgéao junto a
Google for Education.

A metodologia de uma pesquisa € definida a partir do tipo de investigagao
que se realizara. Como nossa pesquisa se baseia na investigagdo de praticas
docentes, buscando seus significados e visbes sobre inovagdo em ensino de
ciéncias, entende-se ser a pesquisa qualitativa a mais apropriada.

Neste capitulo situa-se a pesquisa em relagdo a aspectos epistemologicos,
descrever quais suas etapas e quais procedimentos foram utilizados para construir
os dados. Também colocar o leitor frente aos sujeitos da pesquisa e apresentar a

metodologia de analise de dados escolhida.

5.1 CARACTERIZAGAO DA PESQUISA
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Situa-se essa pesquisa, quanto a abordagem do problema, numa pesquisa
qualitativa, cujo objetivo € explorar o objeto de estudo (aula de ciéncias no ambito da
sala de inovagao Google). Nosso suporte se baseia em entrevistas semiestruturadas
de carater reflexivo com professores de Ciéncias e formadores da Secretaria
Municipal de Educacao de Fortaleza, além de observacbes de campo na Escola em
Tempo Integral Nossa Senhora de Fatima e da analise documental.

Segundo Flick (2004) a pesquisa qualitativa se baseia em quatro aspectos:
apropriabilidade de métodos e teorias, perspectiva dos participantes e sua
diversidade, reflexividade do pesquisador e da pesquisa e a variedade de
abordagens e métodos. No primeiro aspecto, toma-se como ponto de partida para a
escolha dos métodos de abordagem o objeto de estudo, que sdo estudados em sua
complexidade, na sua totalidade e no ambiente ao qual pertence, dessa forma a
pesquisa qualitativa se abre ao novo. O segundo aspecto relaciona-se com a forma
como que a pesquisa qualitativa estuda o conhecimento dos participantes e como
estes interagem e lidam com campos especificos. O terceiro aspecto esta ligado ao
fato de o conhecimento produzido pela pesquisa sofrer influéncia da comunicacao
que o pesquisador tem com o meio que estuda, isto é, a subjetividade do
pesquisador e daqueles que estdo sendo estudados é relevante para a pesquisa. E,
partindo dessa subjetividade em que o quarto aspecto é explicado, ndo ha uma
unica forma, dentro da pesquisa qualitativa, de abordar teoricamente um problema
social. Ainda nessa corrente de explicar caracteristicas da pesquisa qualitativa
chegamos a Creswell (2007), o autor nos coloca algumas de suas caracteristicas,

que nos fizeram classificar nossa pesquisa como qualitativa:

a) A pesquisa qualitativa ocorre em um cenario natural. O pesquisador
sempre vai ao local onde estdo os participantes para conduzir a
pesquisa. Isso permite ao pesquisador desenvolver um nivel de
detalhes sobre a pessoa ou sobre o local e estar altamente envolvido
nas experiéncias reais dos participantes.

b) A pesquisa qualitativa usa métodos multiplos que sao interativos e
humanisticos. Os métodos de coleta de dados estdo crescendo e
cada vez mais, envolvem a participacdo ativa dos participantes e

oferecem sensibilidade aos participantes do estudo. Os
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pesquisadores qualitativos buscam o envolvimento dos participantes
na coleta de dados e tentam estabelecer harmonia e credibilidade
com as pessoas no estudo. Eles nao perturbam o local mais do que o
necessario. Além disso, os métodos reais de coleta de dados, séo
tradicionalmente baseados em observacdes abertas, entrevistas e
documentos.

A pesquisa qualitativa € emergente em vez de estritamente pré-
configurada. Diversos aspectos surgem durante um estudo qualitativo.
As questdes de pesquisa podem mudar e ser refinadas a medida em
que o pesquisador descobre o que perguntar e para quem fazer as
perguntas.

A pesquisa qualitativa é fundamentalmente interpretativa. Isso
significa que o pesquisador faz uma interpretacdo dos dados. Logo,
inclui o desenvolvimento da descricdo de uma pessoa ou de um
cenario, analise de dados para identificar temas ou categorias e,
finalmente, faz uma interpretacdo ou busca conclusbdes sobre seu
significado, pessoal e teoricamente, mencionando as licoes
aprendidas e oferecendo mais perguntas a serem feitas. Isso significa
que o pesquisador filtra os dados por meio de uma lente pessoal
situada em um momento sociopolitico e historico especifico. Nao é
possivel evitar as interpretacbes pessoais na analise de dados
qualitativos.

O pesquisador vé os fenbmenos sociais holisticamente. Isso explica o
porqué os estudos de pesquisa qualitativa aparecem como visdes
amplas em vez de microanalises.

O pesquisador reflete sistematicamente sobre quem é ele na
investigacao e é sensivel a sua biografia pessoal e a maneira como
ela molda o estudo.

O pesquisador usa um raciocinio complexo multifacetado, interativo e
simultaneo.

O pesquisador adota e usa uma ou mais estratégias de investigacao,

com um guia para os procedimentos no estudo qualitativo.
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Continuando nossa manifestagdo em torno das caracteristicas que fazem da

pesquisa qualitativa nossa escolha para orientar essa pesquisa, apresenta-se o

Quadro 29, inspirado Creswell (2007), com alguns aspectos que fizeram sentido:

QUADRO 29. CARACTERISTICAS DA PESQUISA QUALITATIVA

Papel do

pesquisador:

Inclui declaracbes sobre experiéncias passadas que forneceram dados
experienciais por meio dos quais o publico possa entender melhor o tépico, o
ambiente ou os participantes.

Comenta as conexdes entre o pesquisador e os participantes e os locais de
pesquisa.

Indica os passos dados para proteger os direitos dos participantes.

Discutir os passos dados para acessar o ambiente para conseguir permissao para
estudar os informantes ou a situagao, indicando: por que o local foi escolhido para
o0 estudo? Quais atividades vao ocorrer no local durante o estudo da pesquisa? O
estudo interrompe as atividades? Como os resultados serao relatados?

Comentar sobre questdes éticas delicadas que possam surgir.

Procedimentos de
coleta de dados:

Identificar os locais ou as pessoas propositalmente selecionadas para o estudo.
Indicar o tipo ou os tipos de dados a serem coletados

Procedimentos de
registro de dados:

Use um protocolo observacional para registrar dados de observacéo.

Use um protocolo de entrevista para registrar informagdes durante uma entrevista
qualitativa.

Os pesquisadores registram informagdes das entrevistas usando notas
manuscritas, grava¢ao em audio ou video.

O registro de documentos e materiais visuais pode ser baseado na estrutura do
pesquisador para tomar notas.

Analise e
interpretacdo  de
dados:

Organizar e preparar os dados para analise: isso envolve transcrever entrevistas,
fazer uma leitura otimizada do material, digitar notas de campo ou classificar e
organizar os dados em diferentes tipos, dependendo das fontes de informagdes.
Ler todos os dados a fim de obter um sentido geral das informacdes e refletir|
sobre seu sentido global.

Comecar a analise detalhada com um processo de codificacdo. Codificacdo é o
processo de organizar materiais em “grupos” antes de dar algum sentido a esses
“grupos”.

Usar o processo de codificacdo para gerar uma descricdo do cenario ou das
pessoas além das categorias ou dos temas para analise.

Prever como a descricdo e os temas representados na narrativa qualitativa. O
Método mais popular é usar uma passagem narrativa para transmitir os resultados
da analise.

Um passo final na andlise de dados envolve fazer uma interpretagéo ou extrair|
significados dos dados: “quais foram as ligbes aprendidas?” contra a esséncia
dessa ideia.

Fonte: a partir de Creswell (2007)

Yin (2016) também nos ajuda a entender as principais caracteristicas de

uma pesquisa qualitativa. Para o autor, uma pesquisa dedicada a estudar a vida das
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pessoas, em sua condig¢ao real, que atribui valor as percep¢des das pessoas, que
que contribui com explicacdes para o entendimento do comportamento humano e
esforga-se por usar multiplas fontes de dados, pode ser considerada uma pesquisa

qualitativa. S&o caracteristicas da pesquisa qualitativa defendidas por Yin (2016):

a) Estudar o significado da vida das pessoas, nas condi¢des da vida
real.

b) Representar as opinides e perspectivas das pessoas (rotuladas neste
livro como os participantes) de um estudo.

c) Abranger as condigdes contextuais em que as pessoas vivem.

d) Contribuir com revelagdes sobre conceitos existentes ou emergentes
que podem ajudar a explicar o comportamento social humano.

e) Esforgar-se por usar multiplas fontes de evidéncia em vez de se

basear em uma unica fonte.

Ainda no ambito de situar a pesquisa qualitativa ,Yin (2016) mostra que toda
pesquisa tem um inicio, o qual buscou-se seguir: 1) toda pesquisa qualitativa deve
ter um tema, um método de coleta de dados e uma fonte de dados bem definidos; 2)
E preciso fazer uma revisdo da literatura a fim de agucar as consideracdes
preliminares do pesquisador sobre o seu tema de estudo, método e fonte de dados e
3) O pesquisador precisa conhecer o campo de trabalho, fazer boas questdes de
pesquisa e examinar sua bagagem de conhecimento.

Antes de apresentar as etapas que foram consideradas para o
desenvolvimento deste trabalho, “5.3 Etapas da pesquisa e procedimentos de
construgcdo dos dados”, é realizada uma apresentacdo dos sujeitos que aceitaram

participar de forma voluntaria deste estudo.

5.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Como mencionado no capitulo “Introducdo” deste texto, a EMTI Nossa
Senhora de Fatima recebeu o piloto de um projeto da Secretaria Municipal de
Educacao de Fortaleza (SME), em parceria com instituigdes publicas e privadas, que

veio a ser conhecido como "sala de inovagao Google". Noticias veiculadas pela
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propria SME dao conta de que essa escola foi a primeira de uma capital brasileira a
receber esse ambiente, cujo pioneirismo chamou atengdo e guiou a conduzir as
etapas de construgao de dados com pessoas que experenciaram esse momento.

Logo, visitou-se a escola para demonstrar o interesse em pesquisar o uso da
sala de inovagédo Google por professores de ciéncias, contemplando os objetivos de
pesquisas. A gestdo da escola demonstrou muito interesse na pesquisa e nos
forneceu algumas informacdes sobre a sala de inovagao e sobre os professores de
ciéncias que trabalham na escola desde o periodo de inauguragcdo da sala de
inovacédo até o presente momento. Vale lembrar que esse primeiro contato
aconteceu no primeiro semestre de 2022.

Foram obtidos os contatos telefénicos de 4 professores de Ciéncias que
tinham trabalhado na escola e nado faziam mais parte do quadro funcional e 2
professoras que, na época, estavam lotadas na escola. Feitos os primeiros contatos,
todos os professores aceitaram participar de forma voluntaria da pesquisa.
Entretanto, a direcdo da escola nos informou que s6 poderia autorizar a nossa
entrada na escola para a realizacdo das entrevistas com os professores, fazer
registros fotograficos e realizar as observa¢des necessarias, mediante autorizacao
escrita da SME. O pedido foi protocolado via Sistema de Protocolo Unico (SPU) da
Prefeitura de Fortaleza sob o n° 031395/2023. Apenas foi possivel realizar o pedido
ap6s a aprovacdo no Comité de Etica em Pesquisa das Ciéncias Humanas e Sociais
(CEP/CHS) da Universidade Federal do Parana (UFPR), uma vez que um dos
documentos solicitados foi o parecer do CEP/CHS.

As primeiras informagdes deram conta de que os professores da escola
participaram de um momento formativo promovido pela SME e uma empresa
contratada para tal finalidade. Assim, sentiu-se a necessidade de incluir os
formadores da SME como sujeitos da pesquisa, a fim de compreender como o
processo formativo foi construido para oferecer aos professores suporte para o
desenvolvimento das atividades que seriam desenvolvidas na sala de inovagao
Google. Contando com o apoio dos professores, conseguiu-se o contato de 3 (trés)
formadores, sendo que 2 (dois) aceitaram participar da pesquisa.

No inicio do ano de 2023, entrou-se em contato novamente com os sujeitos.
Para nossa surpresa, as 2 (duas) professoras que estavam lotadas em 2022 foram
substituidas por conta da nomeagao de 2 (dois) professores efetivos. Nessa ocasido,

uma das professoras aceitou continuar como sujeito e perdeu-se o contato com a
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outra professora. Os novos professores aceitaram participar. Nesse intervalo de 1
ano entre o contato inicial e o inicio da construcdo dos dados, por meio da
entrevista, também foi registrada a desisténcia de 1 (uma) professora e 1 (um)
formador da SME. A desisténcia da professora se deu pela incompatibilidade da
agenda dela, uma vez que estava morando em outra cidade, a qual era distante em
torno de 300 km de Fortaleza. O formador condicionou sua participacdo na pesquisa
mediante a autorizacdo de sua chefia. Apresentou-se o parecer positivo dado pela
SME, entretanto, como nosso pedido inicial foi feito para a pesquisa ser realizada na
escola, isso ndo cobria os formadores. Com isso, foi realizado um novo pedido via
SPU (P099174/2023) pedindo essa nova autorizagao, que foi concedida (ANEXO A).

Entretanto, a chefia do Setor de Inovagéo Educacional da SME condicionou
a participacdo do formador a uma palestra que deveriamos oferecer a todos os
formadores envolvidos com a sala de inovagao. Considerando que a pesquisa
estava em fase de construcdo de dados e ainda ndo havia se passado pelo
processo de qualificagdo do projeto, declinou-se da decisdo de participagdo do
formador.

Nesse intervalo de tempo, entrou-se em contato com a empresa responsavel
pela formagao dos professores. O proprietario da empresa autorizou a participacao
dos formadores e 1 (um) deles aceitou ser voluntario em nossa pesquisa.

Dessa forma, fizeram parte desta pesquisa 6 (seis) professores de Ciéncias
dos anos finais do ensino fundamental, lotados ou que tiveram lotagdo no
componente curricular de Ciéncias, da EMTI Nossa Senhora de Fatima, no
municipio de Fortaleza, no periodo entre 2016 e 2023. Além de 1 (um) formador de
professores lotado na Secretaria Municipal de Educagdo de Fortaleza e 1 (um)
formador da empresa responsavel pela formacgao dos professores da rede municipal
de ensino de Fortaleza. Conforme relatado anteriormente, os professores e os
formadores foram escolhidos conforme a disponibilidade deles para participarem da
pesquisa, todos assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
ANEXO B.

O QUADRO 30 apresenta algumas informagdes sobre os sujeitos que
participaram da pesquisa. A fim de manter o anonimato dos sujeitos, seus nomes

foram substituidos por um cédigo alfanumérico.
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QUADRO 30. INFORMAGOES SOBRE OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Identificacdo |Formacéo inicial Experiéncia profissional
D1 Licenciatura em Biologia e cursando Docente da rede estadual
Pedagogia Docente da rede municipal de Fortaleza
D2 Licenciatura em Biologia e bacharelado em |Docente da rede municipal de Fortaleza
Farmacia Profissional de Farmacia
D3 Licenciatura em Quimica Docente da rede estadual
Docente da rede municipal de Fortaleza
D4 Licenciatura em Quimica Docente da rede estadual
Docente da rede municipal de Fortaleza
Gestora da rede municipal de ensino de
Fortaleza
D5 Licenciatura em Fisica Docente da rede estadual
Licenciatura em Biologia Docente da rede municipal de Fortaleza
D6 Licenciatura em Biologia Docente da rede estadual
Docente da rede municipal de Fortaleza
F1 Licenciatura em Matematica Docente da rede estadual
Docente da rede municipal de Fortaleza
Docente do ensino superior no curso de
Pedagogia
Formador na SME/Fortaleza
F2 Licenciatura em Pedagogia Formador

Fonte: a partir das entrevistas com os sujeitos

5.3 ETAPAS DA PESQUISA E PROCEDIMENTOS DE CONSTRUGAO DOS DADOS

5.3.1 Entrevista semiestruturada reflexiva

A entrevista semiestruturada foi escolhida por ajudar a focar em topicos do

estudo de caso e, assim, poder fornecer, por exemplo, explicagées sobre o objeto de

estudo. Segundo Massoni e Moreira (2016), esse tipo de entrevista € mais flexivel e

se adapta a pesquisa qualitativa, uma vez que permite ao entrevistador a insergcéo

de novos questionamentos e direcionamentos para preencher possiveis lacunas.

Gil (2002) apresenta a entrevista como uma das formas mais flexiveis de

obter dados por meio de interrogacdo. Ela pode assumir diferentes formatos

(informal, focalizada, parcialmente estruturada ou estruturada). Em nosso caso, a

entrevista parcialmente estruturada ou semiestruturada da oportunidade ao

pesquisador de explorar melhor o discurso do entrevistador a medida em que a

entrevista acontece e de acordo com os pontos de interesse.
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A estratégia para a realizagdo de entrevistas em levantamentos deve
considerar duas etapas fundamentais: a especificacdo dos dados que se pretendem
obter e a escolha e formulacdo das perguntas (GIL, 2002, p.117). A partir dessa
observacgao, partiu-se em busca de um referencial que auxiliasse na construcao de
um instrumental de entrevista, o qual alcangasse os nossos objetivos. Utilizou-se,
portanto, os principios da entrevista reflexiva de Szymanski (2004).

Segundo a autora, o movimento de reflexividade na entrevista surge para
auxiliar na construgdo de uma horizontalidade entre entrevistador e entrevistado,
ajudar o entrevistado a organizar o pensamento diante de um pensamento

organizado e a construir significados a partir da interagao.

Reflexividade tem aqui o sentido de refletir a fala de quem foi entrevistado,
expressando a compreensdo da mesma pelo entrevistador e submeter tal
compreensdo ao proprio entrevistado, que € uma forma de aprimorar a
fidedignidade, ou como lembra Mielzinski (1998, p.132), “assegurar-nos que
as respostas obtidas sejam ‘verdadeiras’ - isto €, ndo influenciadas pelas
condic¢des de aplicagao e conteudo do instrumento”. Ao deparar-se com sua
fala, na fala do pesquisador, ha a possibilidade de um outro movimento
reflexivo: o entrevistado pode voltar para a questao discutida e articula-la de
uma outra maneira em uma nova narrativa, a partir da narrativa do
pesquisador. (SZYMANSKI, 2004, p. 15).

A conducgao de uma entrevista com enfoque reflexivo parte do pressuposto
que sao necessarios, no minimo, dois encontros: contemplando, segundo
Szymanski (2004), um contato inicial, 0 aquecimento para entrevista, a entrevista
propriamente dita seguida da devolugéo.

O contato inicial tem por finalidade oferecer ao entrevistado o maximo de
segurancga possivel. Nesse primeiro contato, todas as informagdes sobre a pesquisa
sdo apresentadas e abre-se uma oportunidade para que todas as duvidas sejam
esclarecidas, a fim de gerar uma boa climatizagao para que a entrevista aconteca. A
conducgao da pesquisa possui duas fases: a fase de aquecimento e a entrevista. O
aquecimento pressupde um questionamento que leve o entrevistado a narrar um
pouco, dentre outras coisas, sobre o seu historico profissional. Em seguida, se faz
importante uma pergunta desencadeadora, que focaliza no que se quer estudar ao
mesmo tempo em que se da abertura ao entrevistado para ele criar uma narrativa
ampla. Como é a pergunta desencadeadora que trara a tona o primeiro arranjo

narrativo sobre o tema pesquisado, seguiu-se as orientagées de Szymanski (2004):
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a) Sempre considerar os objetivos da pesquisa;

b) Ser uma questado ampla;

c) Evitar ainducao de respostas;

d) Escolher uma linguagem proxima da linguagem do entrevistado;

e) Escolher os termos interrogativos adequados.

Um ponto que diferencia a entrevista reflexiva de outros tipos de entrevistas
€ a apresentacdo, pois, a medida que a entrevista acontece, ela demonstra a
compreensao do entrevistador em relagao as sinteses que estdo sendo narradas. A
compreensao, posta na forma de pergunta, abre a possibilidade de dialogo ao
entrevistar e oportuniza a aceitacdo ou nao da questao. Segundo Szymanski (2004),
a finalidade de oferecer sinteses € a de apresentar o quadro que esta se
delineando. No Apéndice A, sdo apresentadas as perguntas que servirdo de base
para a entrevista semiestruturada utilizada neste trabalho.

Conforme orienta Szymanki, Almeida e Brandini (2004), o roteiro da
entrevista reflexiva foi construido levando em consideracéo trés fases. Na primeira
fase, chamada de aquecimento, o entrevistador pede que o entrevistado se
apresente a fim de obter alguns dados e tornar o ambiente mais agradavel. Em
seguida, é formulada uma pergunta desencadeadora, a qual tem como objetivo
focalizar no objetivo da pesquisa ao mesmo tempo em que amplia ao maximo a
oportunidade do entrevistado de comecar sua narrativa do ponto de partida que ele
desejar. Em seguida serdo feitas outras questbes com foco nos objetivos da
pesquisa.

Gil (2008) nos fala que a entrevista possibilita a obtengdo de informacdes
acerca do comportamento humano e s&o suscetiveis de classificacdo e de
quantificagdo, caracteristica que se enquadra nos processos de unitarizagao,
categorizagao e descrigao e interpretagao da ATD.

Finalizada a entrevista, € feita a transcricdo da narrativa e uma pré-analise
para consideracao do entrevistado. Nesse momento, o entrevistado pode apresentar
modificagdes e um segundo encontro pode ser considerado para fazer o
alinhamento das ideias.

As entrevistas transcorreram sem nenhuma interrupcdo, aconteceram de
forma presencial em data, horario e local escolhidos pelos proprios entrevistados e

tiveram os audios gravados, cujas informagdes estao sintetizadas no QUADRO 31 e,
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a fim de garantir o anonimato dos participantes, os nomes seréo substituidos por um
cédigo formado por uma letra e um numero. A transcricdo dos audios foi feita com o
auxilio de uma extensao do Microsoft Word, depois foi feita a leitura e corregcao de

possiveis erros.

QUADRO 31. TEMPO DE GRAVAGAO DAS ENTREVISTAS

Identificacdo [Tempo de entrevista
D1 1h02min32s

D2 1h02min02s

D3 30min38s

D4 29min43s

D5 26min57s

D6 38min34s

F1 1h03min38s

F2 49min06s

Fonte: a partir das entrevistas com os sujeitos (2023)

5.3.2 Observacao da sala de aula

Na segunda etapa da pesquisa se deu a observacdo de atividades
realizadas no ambito da sala de inovagdo Google, realizacdo de entrevistas
semiestruturadas com os sujeitos da pesquisa e a analise dos planos de aula dos
professores.

A observagado apresenta como principal vantagem, em relacdo a outras
técnicas, a de que os fatos sao percebidos diretamente, sem qualquer intermediagao
(GIL, 2008, p. 100).

Creswell (2014) vé na observagdo uma das principais etapas de uma
pesquisa qualitativa. O autor orienta que o observador utilize os 5 sentidos para
observar o ambiente, as interagdes, as conversas e o proprio comportamento
durante o processo.

Gil (2008) apresenta 3 formas de realizar uma observagdo dentro das
perspectivas de uma pesquisa qualitativa: a observagdo simples, a observagao

participante e a observacdo sistematica. Segundo Gil (2008) a observagao
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sistematica, escolhida para esta pesquisa, busca fazer uma descricdo do fenbmeno
observado por meio da aplicagdo de um instrumento de observagao.

Uma das recomendacbes de Gil (2008) para a realizagdo de uma
observacgao sistematica é a construcdo de um plano de observagao. Esse plano visa
organizar o registro do comportamento social durante a observagdo. Para o autor a
observacado pode ser registrada num diario de campo de forma escrita e buscar
atender aos seguintes critérios:

a) Atos: situagdes que acontecem durante a aula desenvolvida na sala
de inovagao Google.

b) Atividades: momentos de maior duragdo que se relacionam com o
objeto estudado.

c) Significados: produtos verbais que direcionam os atos.

d) Participacdo: o envolvimento ou adaptagcdo dos envolvidos na
situacao que esta sendo observada.

e) Relacionamentos: relagbes que acontecem entre as pessoas.

f)  Situagao: descrigdo da situagdo como um todo.

Creswell (2014) apresenta a mesma sistematica de apresentar tipos de
observacgao: participante completo, participante como observador, observador como
participante, observador completo. Enquanto no primeiro tipo o pesquisador esta
totalmente envolvido com os participantes, no ultimo ele sequer € notado.

No caso dessa pesquisa serao observadas as aulas de ciéncias da natureza
planejadas para acontecerem na sala de inovagdo google. A observagao seguira,
conforme Gil (2008), uma amostragem focal, pois ele envolve a observagdo de uma
unidade num tempo definido.

Estrela (1994) argumenta que a observagdao € uma etapa fundamental e
necessaria para a formacgao cientifica. Assim, delimitou-se o campo de observacao
na sala de inovagdo Google como sendo as atividades, tarefas e situagbes numa
aula de ciéncias em uma turma dos anos finais do ensino fundamental. Portanto,
serdo nossas unidades de observagao o professor de ciéncias e os alunos da
turma.

A observagdo pode ser classificada, segundo Estrela (1994), quanto a
atitude do observador, o processo de observacdo e caracteristicas do campo de

observacgao. Assim, situa-se a observacdo quanto a atitude do observador como
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participada, na qual o observador podera participar da atividade observada, mas
sem perder o papel e status de observador. Ela sera direta quanto ao processo de
observagao, pois se dara no ambiente da sala de aula sem a participagcdo de
intermediadores e molar, quando ao campo de observagao, uma vez que tera como
foco as acdes desenvolvidas pelos observados.

A observacgao, como ja mencionada, se dara em aulas de ciéncias na sala
de inovagédo Google e seguira a organizagdo do QUADRO 32, inspirado em Estrela
(1994).

QUADRO 32. ORGANIZAGAO DA OBSERVAGAO DAS AULAS DE CIENCIAS NA SALA DE

INOVACAO GOOGLE
Fase Objetivo Processo Instrumentos
Estrutura Recolher dados sobre alunos, professor e|Mapear dados|Ficha de base 1
escola. mortos'® Ficha base 2
Ficha base 3
Observagdo |Obter dados que possam garantir a analise|Realizar alFicha de
das agdes nas aulas de ciéncias na sala delobservagao observagao 1
inovagédo Google. participada Ficha de
observagao 2
2A
Interpretacéo |Elaborar interpretagdes a partir das situagdes|Analisar as agdes
observadas. pedagodgicas

Fonte: a partir de Estrela (1994)

Todas as fichas utilizadas no processo de observagao sdo apresentadas no
Apéndice B. A ficha de base 1 é um instrumento que tem por objetivo recolher
informacdes dos alunos da classe observada, do professor e da escola. Nela, serdo
feitas anotagdes que caracterizem os alunos quanto a faixa etaria, género e historico
escolar e sera pedido que o professor faga um registro quanto a sua percepgédo em

relagado aos alunos.

18 Por dados mortos, entendemos os dados referentes aos alunos, professores, classe, escola
€ meio, 0s quais podem ser obtidos pela consulta de arquivos. (ESTRELA, 1992, p. 31)
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Na ficha de base 2, serdo feitas anotagdes que ajudem a descrever a escola,
por exemplo: data de sua fundacdo, numero de salas de aula, numero de
laboratérios, numero de alunos matriculados, numero de professores e funcionarios
técnico-administrativos.

Ja ficha de base 3 tem o objetivo de caracterizar a sala de inovagdo Google
e a escola. Nela serdo consideradas informacdes sobre todos os espacos com
potencial pedagdgico e informagdes sobre alunos, professores e funcionarios.

A segunda fase diz respeito a observagao propriamente dita. A ideia é
observar uma aula de ciéncias na sala de inovagdo Google para obter dados sobre
como sao estabelecidas interagdes com 0 meio e com as outras pessoas, isto €&,
identificar as agdes de alunos e professores entre eles e entre as ferramentas que
estdo disponiveis na sala de inovagcdo. Os dados dessa observagao serao
registrados na ficha de observagao (FO).

A Ficha de observagao 1 (FO1), que objetiva identificar elementos da aula
de ciéncias, sera desenvolvida na sala de inovacao. A Ficha de observacgao 2 (FO2),
tem como foco construir dados sobre a forma como professores e alunos se

comportam diante das situag¢des que lhes sdo apresentadas durante a aula.

5.4 VALIDAGCAO DOS INSTRUMENTOS DA ENTREVISTA

Creswell e Miller (2000) nos falam sobre os processos de validagao para as
pesquisas qualitativas. Para os autores, ha um consenso entre os pesquisadores de
que os estudos qualitativos precisam demonstrar credibilidade, a qual pode se dar
de diferentes maneiras. O QUADRO 33 apresenta um resumo dos procedimentos

que podem ser aplicados para a validagao de uma pesquisa qualitativa.

QUADRO 33. PROCEDIMENTOS DE VALIDACAO DE UMA PESQUISA QUALITATIVA

Paradigma/Perspectiva Paradigma pds- |Paradigma Construtivistal Paradigma Critico
positivista
Perspectiva do pesquisador Triangulagao Evidéncia desconforme [Reflexividade do

pesquisador

Perspectiva dos participantes Verificacao pelos Engajamento prolongado|Colaboragéo
do estudo membros no campo

Perspectiva de pessoas Trilha de auditoria  |Descrigdo detalhada Avaliagdo por pares
externas ao estudo
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Fonte: adaptado de Creswell e Miller (2000)

Neste trabalho utilizou-se a estratégia da avaliagdo por pares, que consiste
na revisdo dos dados ou processos da pesquisa por pessoas que sao familiares ao
objeto de estudo, como forma de validar as perguntas que servirdo de base para

nosso roteiro da entrevista reflexiva. Como nos fala Creswell e Miller (2000):

O estabelecimento da credibilidade de alguém externo ao estudo se da,
quando se opera dentro do paradigma critico, devido a estreita colaboragao
entre o revisor externo e o pesquisador qualitativo. Este procedimento é
mais usado ao longo do processo de estudo. A avaliagdo por pares pode
fornecer um feedback por escrito para pesquisadores ou simplesmente
funcionam como caixas de ideias. Buscando a assisténcia de avaliadores
externos, os pesquisadores adicionam credibilidade a um estudo. (Tradugéo
nossa). (CRESWELL; MILLER, 2000, p. 129).

Portanto, apés um momento de orientagdo para a elaboragdo do roteiro de
perguntas, a lista foi encaminhada a um professor efetivo da Universidade Federal
da Paraiba (UFPB), o qual é vinculado ao Departamento de Metodologia da
Educacao, cuja area de pesquisa € o ensino de ciéncias. Apds as consideragdes do
professor, as perguntas fizeram parte do projeto de pesquisa enviado ao Comité de
Etica de em Pesquisa com seres humanos da Universidade Federal do Parana
(UFPR) sob o numero CAAE n° 63705422.5.0000.0214 e aprovada com o Parecer
numero 5.772.334 emitido em 23 de novembro de 2022, disponivel no ANEXO C.

Para Gil (2002), a validagao dos instrumentos, etapa que o autor chama de
pré-teste, de coleta de dados é uma etapa importante de uma pesquisa que muitas

vezes é negligenciada. Segundo o autor:

O pré-teste ndo visa captar qualquer dos aspectos que constituem os
objetivos do levantamento. Ndo pode trazer nenhum resultado referente a
esses objetivos. Ele esta centrado na avaliagdo dos instrumentos enquanto
tais, visando garantir que megam exatamente o que pretendem medir. (GIL,
2002, p.120).

Seguindo as orientagdes de Gil (2002) para a realizagao de pré-teste, serao
convidados sujeitos pertencentes ao universo que se pretende estudar. Em nosso
estudo foram convidados 2 professores de ciéncias lotados em escolas publicas
municipais de Fortaleza que possuem a sala de inovagao Google.

Esses professores receberam as perguntas via Google formulario, nesse

pré-teste serdo verificados a clareza e a precisdao dos termos utilizados nas
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perguntas, a quantidade de perguntas, a forma como essas perguntas foram escritas
e o contagio que uma pergunta tem sobre a outra. Ao final sera pedido que eles
possam colaborar com a reescrita das perguntas, caso achem necessario.

A fim de garantir o anonimato, os professores serdo nomeados como
docentes-teste (DT1 e DT2). DT1 possui formacédo inicial em Fisica e atua como
docente na rede municipal de Fortaleza ha 10 anos, DT2 possui formacgao inicial em
Quimica e trabalha como docente na rede municipal de Fortaleza ha 1 ano. Para
ambos os enunciados estavam bem escritos e ajudou a entender os objetivos de
cada pergunta, segundo os docentes eles levaram menos de 30 minutos para
responder as perguntas e nao houve indicagao de qualquer desconforto.

Como sugestao para melhoria do roteiro da entrevista houve a indicagao que
algumas perguntas fossem divididas, isto, DT2 sinalizou que alguns enunciados
continham mais de uma pergunta e indicou uma divisdo desses enunciados maiores
em enunciados menores, aumentando assim a quantidade de perguntas dentro do
mesmo tépico. Segundo DT2 essa divisdo poderia facilitar a construgdo do
pensamento do entrevistado.DT1 também indicou que a quantidade de perguntas
que compdem o instrumental é insuficiente para compreender a relagdo entre
inovacgao, ensino de ciéncias e a sala de inovagdo Google. Por se tratar de uma
entrevista semiestruturada, o roteiro das perguntas pode sofrer modificacbes ao
longo da entrevista.

Ap6s as consideracbes dos professores envolvidos no processo de
validagao do roteiro da entrevista semiestruturada, foi elaborado um instrumental

gue servira como base, este material esta apresentado no Apéndice A.

5.5 METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS

5.5.1 A Analise Textual Discursiva: a teoria

A opgao por uma metodologia de analise de dados numa abordagem
qualitativa é determinada pela questao de pesquisa proposta. O pesquisador desde
o inicio de sua pesquisa elabora e define uma questdo com precisio,
comprometendo-se em respondé-la. No entanto, na pratica, € conhecido que a

questao pode mudar durante o decorrer da pesquisa.
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Retomando a questao de pesquisa: Quais os sentidos de inovagao em sala
de aula, construidos por professores de Ciéncias da rede municipal de ensino de
Fortaleza, que fazem uso da sala de inovacado? E, realgcando o objetivo principal:
Compreender as relagdes entre inovacgao e ensino de ciéncias a partir do discurso®
e das praticas desenvolvidas por professores de ciéncias da natureza dentro do
contexto de utilizagdo do ambiente sala de inovagdo Google em turmas finais do
ensino fundamental numa escola publica municipal de Fortaleza.

Foi escolhido a Analise Textual Discursiva (ATD), como metodologia de
analise de dados. Esta se configura numa abordagem fundamentada em duas
metodologias amplamente utilizadas na pesquisa qualitativa: a Analise de Conteudo
(AC) e a Analise do Discurso (AD).

A Analise Textual Discursiva (ATD) é uma metodologia de analise de dados
que se organiza em trés etapas inter-relacionadas: a unidade de analise, a
categorizagdo e a meta-andlise. Na primeira etapa, o texto € dividido em unidades
de significado que sao construidas a partir da relacdo entre o pesquisador e o
objeto. Na segunda etapa, essas unidades s&o agrupadas em categorias que
expressam os temas emergentes da pesquisa. Na ultima etapa, a meta-analise,
essas categorias sao interpretadas a luz do referencial teérico adotado, a fim de
construir uma compreensao mais profunda do fenébmeno estudado.

Este método se destaca por sua capacidade de lidar com a complexidade e
a ambiguidade dos fendbmenos sociais e humanos. Dessa forma, a ATD permite ao
pesquisador aprofundar-se nos significados construidos pelos professores de
Ciéncias sobre a inovacdo em sala de aula, compreendendo as nuances dessa
constru¢cao e a maneira como ela se relaciona com o ensino de ciéncias no ambiente
da sala de inovagcdo Google. A ATD, portanto, ndo s6 auxilia na compreenséo dos
dados obtidos, mas também permite a reflexdo e a compreensdo das praticas
pedagadgicas dos professores e da relagao entre inovacao e ensino de ciéncias.

A ATD tem como base epistemoldgica a Fenomenologia, que representa

uma modalidade de investigacdo que propde uma abordagem direta dos fenébmenos.

19 O corpus da Analise Textual Discursiva, sua matéria-prima, & constituido essencialmente
de produgbes textuais. Os textos sdo entendidos como produgbes linguisticas, referentes a
determinado fendbmeno e originadas em um determinado tempo e contexto. S&o vistas como
produgbes que expressam discursos sobre diferentes fendmenos e que podem ser lidos, descritos e
interpretados, correspondendo a uma multiplicidade de sentidos possiveis. (MORAES e GALIAZZI,
2016, p. 38)
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Necessita partir do interior do fenbmeno, de maneira que o foco reside na
experiéncia vivenciada pelas pessoas que participaram a sala de inovagao, o uso da
ATD se destina a dar voz a esses sujeitos

Conforme Mahfoud e Massimi (2008), a Fenomenologia, baseada em
Husserl, se opde a eliminagdo da subjetividade do individuo e defende um retorno

ao campo da experiéncia. Zilles (2007) declara que:

Husserl afirma que a atitude natural, ndo-fenomenoldégica, faz o homem
olhar o mundo de maneira ingénua como mundo dos objetos. A
fenomenologia, ao contrario, busca uma fundamentacao totalmente nova,
ndo s6 da filosofia, mas também das ciéncias singulares. Enquanto as
ciéncias positivas consideram os objetos como independentes do
observador, a fenomenologia tematiza o sujeito, o eu transcendental, que
“coloca” os objetos. (ZILLES, 2007, p. 218).

Percebe-se que a Fenomenologia busca compreender os fendmenos da
maneira como estes se apresentam aos sujeitos que os experienciam, atribuindo a

esses sujeitos uma relevancia significativa.

A Fenomenologia posiciona-se contra o objetivismo de ciéncia natural e
coloca o homem como centro de sua pesquisa, valorizando um mundo
vivido por um sujeito, o0 homem. Enfatiza a subjetividade, comeg¢ando sua
investigacao a partir do irrefletido, do mundo da experiéncia, do mundo da
vida. (...) Para Husserl, o criador da Fenomenologia, ndo importa a relagéo
do fendbmeno com o mundo exterior. Interessa apenas o fenédmeno puro, tal
como se manifesta a consciéncia. Interessa o fendbmeno no sentido
subjetivo. (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 24-25).

Outro ponto que merece destaque é a importancia dada a linguagem pela
Fenomenologia. Uma vez que este campo do conhecimento valoriza o fendmeno
como ele se manifesta a partir do sujeito, torna-se necessario recorrer a linguagem

como um intermédio para entender como os sentidos se tornam aparentes.

Na medida em que a Fenomenologia valoriza com essencial a presenga do
homem como experiéncia fundamental, considera o mundo vivido pelo
sujeito a origem de todo o conhecimento e, entende que as realidades se
constroem de acordo com os diferentes pontos de vista e interrogac¢des dos
sujeitos. Ela também destaca a importancia central da linguagem, ndo sé
como forma de expressar essas diferentes percepgdes dos fendmenos e de
explicitagdo dos mundos construidos, como, e mais ainda, considera que a
linguagem esta intrinsecamente ligada a construgao da realidade do sujeito.
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 28).
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Uma das formas de manifestagcdo da linguagem é o texto. De acordo com
Moraes e Galiazzi (2016), as pesquisas qualitativas tém recorrido cada vez mais as
analises textuais. Segundo Moraes (2003), a Analise Textual Discursiva se baseia
em quatro focos: a desmontagem dos textos (unitarizagdo), o estabelecimento de
relagbes (categorizagado), a captagado do novo emergente (produgdo do metatexto) e
a auto-organizagao do processo.

Conforme Moraes e Galiazzi (2016), a ATD opera com significados

construidos a partir de um conjunto de textos: o corpus da pesquisa.

O corpus da Analise Textual Discursiva, sua matéria-prima, € constituido
essencialmente de producgbes textuais. Os textos sdao entendidos como
produgdes linguisticas, referentes a determinado fendémeno e originadas em
um determinado tempo e contexto. Sao vistos como produgdes que
expressam discursos sobre diferentes fendbmenos e que podem ser lidos,
descritos e interpretados, correspondendo a uma multiplicidade de sentidos
possiveis. (MORAES; GALLIAZI, 2016, p. 38).

O corpus, no contexto da ATD, refere-se ao conjunto de documentos que
serao submetidos a analise, majoritariamente constituidos por produgdes textuais.
Esses textos sao considerados como producdes linguisticas, relacionadas a um
fendbmeno especifico e originarias de um periodo determinado. Contudo, os textos
nao possuem um significado pré-definido a ser simplesmente identificado. Eles séo
significantes que exigem do leitor ou pesquisador a construgdo de significados
baseando-se em suas teorias e perspectivas (MORAES, 2003, p.194).

A ATD é responsavel por conferir representatividade aos individuos que
experimentam o fendmeno sob estudo. O trabalho do pesquisador envolve a criagcao
ou transformagao em textos de registros documentais, observagdes ou dialogos que
sejam pertinentes e acessiveis para a pesquisa.

Nesta pesquisa, o corpus sera constituido a partir dos textos provenientes da
transcricdo do material das entrevistas semiestruturadas e do plano de observacao
dos pesquisadores.

Gil (2008) argumenta que a entrevista permite a obtencdo de informacdes
acerca do comportamento humano, as quais sdo passiveis de classificacdo e de
quantificacdo. Esta caracteristica se enquadra nos processos de unitarizagao,

categorizagao e descrigao e interpretagao da ATD.
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Constituido o corpus da pesquisa, isto €, apds a realizagao das entrevistas e
as anotacdes no diario de observacao, a transcricdo do material foi realizada para
dar inicio ao processo de analise. O primeiro estagio da ATD é a unitarizacédo. A
desconstrugao e unitarizagao do corpus envolvem um processo de desmontagem ou
desintegracdo dos textos, destacando seus elementos constituintes (MORAES,
2003, p. 195).

O objetivo da unitarizagao, segundo Moraes e Galiazzi (2016), € identificar e
destacar enunciados que estejam alinhados, buscar sentidos nos pormenores. Na
unitarizagéo, serdo buscados enunciados que estejam alinhados com o objetivo da
pesquisa, isto €, elementos que possam auxiliar na descricdo e na compreensao de
praticas potencialmente inovadoras, as quais foram desenvolvidas por professores
de ciéncias no &mbito da sala de inovagédo Google.

A ATD sugere comegar pela desordem e pelo caos. O método adotado pela
ATD, embora ndo seja estritamente objetivo, apresenta-se como um processo
sistematico e meticuloso, envolvendo a decomposi¢ao e segmentacao dos textos. A
unitarizagdo origina as unidades de analise ou unidades de sentido. Segundo
Moraes (2003), o tamanho da unidade de analise € determinado pelo proprio
pesquisador, sendo crucial sua identificagdo por meio de um cédigo.

Esse cddigo indica a origem da unidade de analise. No caso em questao,
sera utilizada a combinacdo de uma letra e um numero. Para as unidades derivadas
da entrevista semiestruturada sera utilizado um cdédigo alfanumérico, a titulo de
ilustracdo, D1UAO1, é um cdodigo que indica que a unidade de analise 1 (UA1) foi
produzida pelo docente 1 (D1).

ApOs a etapa de unitarizagdo, segue-se para o segundo momento da ATD: a
categorizagdo. As categorias representam um agrupamento de unidades que
apresentam algum grau de semelhanga, podendo ser reagrupadas para a

elaboracdao do metatexto.

Na construcdo de sistemas de categorias podem ser destacados dois
processos indicando movimentos em direcées opostas. Numa das dire¢des
trabalha-se com categorias a priori; na outra opera-se com categorias
emergentes. Quando a opcdo € ftrabalhar com categoria a priori, 0
pesquisador deriva suas categorias de seus pressupostos teodricos (...).
Quando a opgéao é por categorias emergentes, 0 pesquisador assume uma
atitude fenomenolégica de deixar que os fendmenos se manifestem,
construindo suas categorias a partir das multiplas vozes emergentes nos
textos que analisa. (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 139).
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Categorizar, no contexto da ATD, significa produzir elementos descritivos e
interpretativos possibilitados pela analise. As categorias podem ser estabelecidas
com base em uma teoria pré-existente (método dedutivo), emergindo antes mesmo
da existéncia do corpus, e sdo denominadas de categorias a priori. Alternativamente,
elas também podem ser geradas a partir das informagdes obtidas do corpus (método
indutivo) e sdo conhecidas como categorias emergentes. Conforme Moraes (2003),
as categorias devem representar os autores dos textos analisados. O processo de
categorizagao pode envolver varias etapas, iniciando com as categorias iniciais, que
séo orientadas pelo titulo atribuido as unidades de analise. Em seguida, vém as
categorias intermediarias, que emergem de uma reconfiguragao, formando temas.
Por ultimo, tem-se as categorias finais, que sdo o ponto de partida para a construgao
do metatexto.

O produto final de uma ATD, conforme Moraes e Galiazzi (2016) é um
metatexto. Este € uma expressao linguistica baseada nas analises e interpretagdes
feitas. Portanto, o metatexto é entendido como uma forma de externalizar, ainda que
de forma nao definitiva, o que foi aprendido sobre o fendmeno ao longo do processo

de investigacéo.

As produgdes textuais, elaboradas pelo pesquisador a partir das analises,
incluem inferéncias dos textos analisados aos seus contextos. Seja a partir
de processos indutivos ou intuitivos, o pesquisador, mediante a inferéncia,
ousa ir além do que se mostra diretamente, movimento de abstragdo que
garante relevancia teérica ao trabalho realizado. (MORAES, GALIAZZI,
2016, p.117).

Compreende-se o metatexto como um mecanismo de exteriorizagcdo, de
maneira nao definitiva, do conhecimento adquirido acerca do fenbmeno durante o
processo de investigagdo. Para elucidar todas as etapas necessarias a

implementacdo de uma analise com fundamentos na ATD, elaborou-se a FIGURA 4.

FIGURA 4. ESQUEMA DA ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA
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UNITARIZAGAO METATEXTO
Fragmentagdo do Organizacdo e Producdo de texto
Corpus D corpus em unidades D sintese das D descritivo-
de anlise informacoes interpretativo

CATEGORIZAGAO >»

Categorias a priori

Categorias
emergentes

Fonte: a partir de Moraes e Galiazzi (2016)

Segue-se o detalhamento de nossa analise. S&o expostos os processos de
desconstrugcdo dos textos que compdem o corpus de estudo, procedimento de
categorizagao das unidades de analise e a forma como se procedeu a comunicagao

da analise e produgao do metatexto.

5.5.2 A Analise Textual Discursiva: etapas da analise

No presente estudo, adotou-se o compromisso de construir categorias a
partir das informag¢des dos textos, assim, trabalhando assim com as categorias
emergentes. Moraes e Galiazzi (2016) defendem a ideia de que a comunicagéo de
uma pesquisa que utiliza a ATD precisa se atentar para a descrigao e interpretacéo,
processo este que se concretiza a partir da produgdo do metatexto. Este processo
analitico se desdobra em trés etapas: a) A desconstrugdo dos textos que formam o
corpus; b) A categorizagdo das unidades de analise e ¢) A comunicagdo dos

resultados ou producido dos metatextos.

a) A desconstrugéo dos textos que compunham nosso corpus;

Na primeira parte da analise 0 nosso corpus, composto pela transcricdo das
entrevistas e pelo resultado da sintese das informag¢des obtidas a partir das
observacbes em sala de aula ocorre a desconstrugdo em unidades de analise (UA).
Segundo Moraes (2003), as unidades de analise, quando construidas em uma

pesquisa que considera categorias emergentes, s&o construidas com base nos
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conhecimentos tacitos do pesquisador, sempre em consonancia com os objetivos da
pesquisa.

As unidades resultantes dessa desconstru¢ao sdo organizadas em outro
arquivo de texto, utilizando-se, neste caso, o recurso “Planilhas Google”, disponivel
no Google Drive. O QUADRO 34 exemplifica como foram construidas as unidades

de analise.

QUADRO 34. DEMONSTRATIVO DE INSTRUMENTAL PARA CONSTRUGCAO DAS UNIDADES DE
ANALISE

Unidade de Analise

Cdédigo [Trecho da entrevista Titulo
D1UAO01 [Existe uma preocupagdo muito grande, né? E, é a questéo do Planos da SME
empreendedorismo

D1UAO02 |Sao muito avangados nas escolas, principalmente nas escolas integrais|Tecnologia na escola

Fonte: a partir das entrevistas (2023)

Cada UA precede um coédigo e apresenta um titulo. Este codigo indica a qual
sujeito se refere a unidade se refere e o numero da unidade. Desse modo, em
qualguer momento da analise, é possivel retornar ao texto inicial de onde foi extraida
essa UA. Os titulos representam a ideia central da UA e foram utilizadas frases
curtas. O uso de titulos para as UA favorece o engajamento com as mesmas e

facilita a realizagdo da proxima etapa: a categorizacéo.

b) A categorizacédo das unidades

O primeiro passo da analise constituiu na definigdo das UA, atribuindo-lhes
um coédigo e um titulo. A partir dessa identificagdo, procedeu-se a categorizacao,
inicialmente de forma mais ampla, garantindo que cada UA estivesse na devida
categoria. Cabe ressaltar que uma mesma UA pode estar em categorias diferentes
(MORAES, 2003).

Para categorizar as falas dos sujeitos participantes desta pesquisa, adotou-
se uma abordagem que permitisse a organizagdo das unidades de analise (UA)
identificando padrdes, temas e sentidos presentes no discurso dos participantes.

As categorias foram estruturadas em trés niveis: categorias iniciais,
intermediarias e finais. Nas categorias iniciais, agruparam-se as tematicas centrais:

a) Inovagao no ensino de ciéncias; b) O uso da sala de inovagao e os significados




149

atribuidos a inovacédo educacional; c) A formacéo dos professores para o uso das
salas de inovagao; d) A contexto de implantagdo das salas de inovagdo na rede
municipal de ensino de Fortaleza; €) A relacdo entre as ferramentas da sala de
inovacéao e o ensino de ciéncias.

As categorias intermediarias aprofundaram as tematicas iniciais, explorando
aspectos como a estrutura fisica e as limitagcdes da sala de inovacao, a relagao entre
a sala de inovagao e o envolvimento dos alunos, a adaptacdo dos professores ao
ambiente da sala de inovacdo e as ferramentas disponiveis, a formacdo dos
professores para o uso das salas de inovacdo e a analise do contexto de
implantacao das salas de inovagao pela rede municipal de ensino de Fortaleza.

As categorias finais representam um refinamento das tematicas, abordando
desafios enfrentados na implementacdo da inovacdo em sala de aula, o papel do
professor na promog¢ao da inovagao, a percepcao dos professores sobre a sala de
inovagao e seu impacto no ensino, o trabalho em grupo e a construgao colaborativa
do conhecimento, além das expectativas e perspectivas futuras dos professores em
relagéo ao uso da sala de inovagao.

Ao realizar a categorizagdo das falas dos dois formadores e dos seis
docentes entrevistados, foram adotados alguns passos metodoldégicos com o
objetivo de organizar e agrupar as informacdes de maneira coerente e significativa.
O processo de categorizagao foi dividido em categorias iniciais, intermediarias e
finais, que foram pensadas a partir da questdo da pesquisa, do objetivo geral e dos
objetivos especificos do estudo.

Inicialmente, foi realizada uma andlise minuciosa das transcricbes das
entrevistas, buscando identificar os principais temas e conceitos presentes nas falas
dos formadores e dos docentes. Essa leitura permite compreender o contexto das
entrevistas, as experiéncias relatadas pelos participantes e as reflexdes sobre a
inovagao no ensino de ciéncias.

Com base nessa compreensédo, foram definidas as categorias iniciais, que
representam os temas amplos e gerais discutidos nas entrevistas. Essas categorias
consideraram os aspectos relevantes levantados pela questdo de pesquisa e pelos
objetivos do estudo. Nessa etapa, as falas foram agrupadas de acordo com os
temas correspondentes de cada categoria inicial, numeradas de 1 a 5.

Em seguida, passou-se a elaboragéo das categorias intermediarias. Essas

categorias foram criadas a partir da andlise mais detalhada das falas dos
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participantes, buscando identificar nuances, subtemas e aspectos especificos
relacionados a cada categoria inicial. Para cada categoria inicial, foram organizadas
categorias intermediarias, numeradas de 1 a 5.

Essa etapa de categorizagdo permitiu uma segmentacdo mais precisa das
informacdes, capturando nuances e diferentes perspectivas presentes nas falas dos
formadores e dos docentes. Dessa forma, foi possivel explorar e aprofundar os
temas abordados, como a estrutura fisica da sala de inovagao, a formacao de
professores, a relagdo entre a sala de inovacdo e a atencdo dos alunos, entre
outros. A categorizagdo proporcionou uma analise mais detalhada e abrangente,
possibilitando compreender as diferentes dimensdes e aspectos relacionados a
inovacao em sala de aula e ao uso da sala de inovagao Google.

Por fim, foram definidas as categorias finais, que representam como se
estabeleceram os insights obtidos a partir das entrevistas, buscando agregar os
principais achados e pontos de convergéncia nas falas dos participantes. As
categorias finais refletem as possibilidades e perspectivas dos formadores e dos
docentes sobre inovagdo e ensino de ciéncias, proporcionando uma visdo mais
abrangente e integrada do tema. No Apéndice C, é apresentado o trabalho de

categorizagao para cada sujeito.

Categorias Iniciais:

1. Significados manifestos sobre inovagdo no ensino de ciéncias: a)
Conceitos e entendimentos dos docentes sobre inovagédo no contexto
do ensino de ciéncias. b) Percepcbes sobre a importancia e
beneficios da inovacao na educacao.

2. Uso da sala de inovagao e significados atribuidos a inovacgéao
educacional: a) Experiéncias dos professores no uso da sala de
inovacdo e suas expectativas sobre os resultados obtidos. b)
Significados atribuidos pelos docentes a inovagdo educacional,
relacionando-os ao uso da sala de inovacao.

3. Formacdo de professores para o uso das salas de inovagao: a)
Cursos e capacitagdes oferecidos pela Secretaria Municipal de

Educacdo de Fortaleza em parceria com empresas privadas. b)
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Impacto da formacdo na capacidade dos professores de utilizar as
ferramentas e recursos da sala de inovagao.

Contexto de implantagao das salas de inovagao na rede municipal de
ensino de Fortaleza: a) Motivagdes e objetivos da implantagdo das
salas de inovagdo. b) Parcerias com empresas privadas e papel da
prefeitura na implantacdo e manutencao dessas salas.

Relacdo entre ferramentas da sala de inovagdo e o ensino de
ciéncias: a) Experiéncias dos docentes com as ferramentas
disponiveis na sala de inovagdo, como Chromebooks e programas
educacionais. b) Exploragdo das possibilidades e limitagcbes dessas

ferramentas no contexto do ensino de ciéncias.

Categorias Intermediarias:

1.

Estrutura fisica e limitacdo da sala de inovagao: a) Comparagao das
caracteristicas fisicas da sala de inovagao entre diferentes escolas. b)
Limitagdes tecnoldgicas e materiais enfrentadas pelos professores no
uso da sala de inovagéao.

Relagdo entre a sala de inovagao e atengao dos alunos: a) Impacto
do ambiente da sala de inovacdo na motivagao e atencédo dos alunos
durante as aulas. b) Desafios enfrentados pelos professores para
manter a atencdo dos alunos e promover a participagao ativa na sala
de inovacao.

Adaptacado dos professores ao ambiente da sala de inovagao e as
ferramentas disponiveis: a) Processo de familiarizagdo e aprendizado
dos docentes em relagdo as ferramentas tecnoldgicas e recursos da
sala de inovacdo. b) Desafios e beneficios percebidos pelos
professores na utilizagdo dessas ferramentas no contexto
educacional.

Formagédo dos professores para o uso das salas de inovagao: a)
Avaliacdo dos cursos e capacitacbes oferecidas pela Secretaria
Municipal de Educacado e empresas privadas em relagdo ao uso da
sala de inovagdo. b) Importancia da formacdo adequada para

maximizar o aproveitamento e potencial da sala de inovagéo.
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Analise do contexto de implantacdo das salas de inovacéo pela rede
municipal de ensino de Fortaleza: a) Identificacdo das motivagdes e
objetivos por tras da implantacédo das salas de inovacao. b) Avaliagcao
do papel da prefeitura e das parcerias com empresas privadas na

implantagéo e suporte continuo dessas salas.

Categorias Finais:

1.

Desafios enfrentados na implementacdo da inovacdo em sala de
aula: a) Necessidade de adaptagdo da estrutura fisica da sala de
inovacao para atender as demandas educacionais. b) Limitagdes
tecnolégicas e de acesso a internet que impactam o uso efetivo da
sala de inovagéo.

Papel do professor na promogédo da inovacédo: a) Curiosidade,
disposicdo para sair da zona de conforto e busca por capacitagao
como caracteristicas do professor inovador. b) Importadncia do
compartiihamento de conhecimentos e experiéncias entre os
professores para promover a inovacao educacional.

Percepcao dos professores sobre a sala de inovagao e seu impacto
no ensino: a) Experiéncias positivas e resultados obtidos com o uso
da sala de inovagdo no contexto do ensino de ciéncias. b)
Identificacdo de limitagdes e necessidades de aprimoramento da sala
de inovacao e suas ferramentas.

Trabalho em grupo e construgdo colaborativa do conhecimento: a)
Valorizagao do trabalho em equipe e da participacao ativa dos alunos
na sala de inovagdo. b) Exploragcdo das possibilidades de inovagao
por meio da colaboracgao e interagao entre os estudantes.

Expectativas e perspectivas futuras: a) Desejo de explorar mais as
possibilidades da sala de inovagdo e seu potencial educacional. b)
Buscar por novas formas de ensinar e promover a inovagao no
contexto educacional, visando a melhoria continua da sala de

inovagao.

c) A comunicagao da analise ou produgao dos metatextos
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Como mencionado anteriormente, o metatexto resulta da descricdo e
interpretacao realizada pelo pesquisador com base nas Unidades de Analise (UA),
que apds serem reorganizadas, reescritas e unificadas por pontos em comum,
funcionam como justificativas para a formagdo de metatexto coerentes e

significativos. Os metatexto produzidos foram:

1. Sentidos de Inovacéao a partir do uso da sala de inovagao;
2. A Formagao de professores para o uso de tecnologias digitais na sala

de aula para a inovagao.

5.6. PONTUACOES
A FIGURA 5 apresenta um esquema da metodologia de analise textual

utilizada, em todas as suas etapas, conforme descrito na seg¢ao “5.5.2 A Analise

Textual Discursiva: etapas da analise”.

FIGURA 5. ESQUEMA DAS ETAPAS DE ANALISE
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Desconstrucao e
obtencdo de unidades
de andlise:
UNITARIZACAO
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Agrupamento das
unidades de analise:
CATEGORIZACAD
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Categorias finais

1 3

Metatexto 1:
partir do uso da sala de inovacéio

Sentidos de Inovacdo a

Metatexto 2: A Fermacdode
professores para o uso de tecnologias
digitais na sala de aula para a inovacio

Fonte: a partir de Moraes e Galiazzi (2016)
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As informacgdes relativas a todas as etapas da pesquisa foram sintetizadas
no QUADRO 35.

QUADRO 35. CAMINHOS DA PESQUISA

Etapa | Etapa Il Etapa lll
Técnicas usadas |Revisdo sistematica® Entrevista Observagao
na pesquisa Levantamento de semiestruturada

documentos em fontes Observagao

2 Mesmo sendo a revisdo sistematica uma etapa pré metodologia de pesquisa, fizemos
questdo de trazer essa informagdo no Quadro 33 por considerar uma etapa importante na
compreensdo do objeto de estudo desta investigagéo.
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bibliograficas

Documentos
selecionados

Atas do ENPEC

Teses e dissertagoes
Periédicos

Leis, decretos, resolugdes

Noticias de jornal
Documentos da SME
Contratos de prestagao
de servigo

Entrevistados 5 docentes de Ciéncias |1 docente de Ciéncias
1 formador da SME 1 formador SME
1 formador terceirizado
Observagao Dados da escola Observacgao de aulas de

Dados da turma a ser
observada

Ciéncias na sala de
inovacgao

Analise dos dados

Analise Textual Discursiva

Fonte: Autoria propria (2023)

No proximo capitulo serdo discutidos os resultados desta pesquisa.

Inicialmente, sdo apresentadas as informagdes que caracterizam a escola e a turma

que foram objetos de observagdo. Da-se destaque, também, aos metatextos

produzidos.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo apresentados os resultados obtidos por meio da
observacao de aulas de ciéncias na sala de inovagao. O preenchimento das fichas
de base nos leva a descrever os ambientes escolares e a descrever detalhes
relacionados a sala de inovacgao por uma professora de ciéncias.

Além disso, serdo apresentados os metatextos resultantes das categorias
emergentes da analise das entrevistas dos sujeitos da pesquisa. Em “6.2 Sentidos
de inovacao a partir do uso da sala de inovacdo numa escola publica municipal em
Fortaleza” é dado destaque aos processos de implantacdo da sala de inovagao na
EMTI Nossa Senhora de Fatima e discuti-se os sentidos atribuidos a inovacao.

Em “6.3 A Formacgéo de professores para o uso de tecnologias digitais na
sala de aula para a inovacido” é feita uma analise do contexto de formacido dos

professores para o uso da sala de inovagao.

6.1 UM OLHAR PARA A SALA DE INOVAGCAO DA EMTI NOSSA SENHORA DE FATIMA

O ato de observar, na pesquisa qualitativa, pode ser um modo valioso de
coletar dados, porque o que vocé vé com seus olhos e percebe com seus sentidos,
nao ¢é filtrado pelo que os outros podem ter relatado a vocé ou, até mesmo, pelo que
o autor de algum documento pode ter visto (YIN, 2016, p.137).

Nesse sentido, procura-se, por meio das fichas de base, descrever aspectos
estruturais da escola e da turma a ser observada e aspectos comportamentais
durante as aulas de Ciéncias na sala de inovagéo Google.

As fichas de base 1 e 4 foram preenchidas com informacdes obtidas na
secretaria da escola e com um dos docentes da disciplina de Ciéncias da escola.

O objetivo da ficha de base 4 é caracterizar a Escola Municipal em Tempo
Integral Nossa Senhora de Fatima, a qual possui um terreno de 3834 m? e 3700 m?
de area construida. Segundo informag¢des do portal da Secretaria Municipal de
Educacao, o Municipio possui 6 distritos de educagado. A EMTI Nossa de Fatima esta
localizada no Distrito |, no bairro Floresta.

Segundo o Observatério da Prefeitura de Fortaleza (2023), o bairro possui
31855 habitantes, o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0,2238,
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figurando na 972 posigdo em Fortaleza, de um total de 121 bairros. A prefeitura de
Fortaleza possui um plano de atuagdo na cidade que contém 15 agdes relevantes,
por exemplo, Direitos Humanos, Educacdo e Meio Ambiente. Dentre essas areas,
somente ha a¢des da prefeitura no bairro Floresta na categoria Esporte e Lazer, com
a execucdo da construgdo de duas academias ao ar livre e o plano de iniciar o
projeto Segundo Tempo.

A EMTI Nossa Senhora de Fatima possui uma nota de IDEB 2021 de 5,9
possui atualmente 429 alunos, divididos em 12 salas de aula do Ensino
Fundamental Il, sendo 3 turmas de cada uma das séries. A escola possui 19
professores e 16 funcionarios. O nucleo gestor é formado por 1 diretora, 1 secretaria
escolar e 1 coordenadora pedagdgica. A escola possui a sala de inovagao Google,
inaugurada em maio de 2017, como mostra a placa afixada na porta do ambiente
(FIGURA 6) e uma biblioteca como espagos pedagdgicos e uma quadra
poliesportiva, um refeitdério, um patio e um jardim como espagos de convivéncia. A

FIGURA 7 apresenta o patio da escola e sua marca registrada: os arcos.

FIGURA 6. PLACA ALUSIVA A INAUGURAGAO DA SALA DE INOVAGAO GOOGLE NA EMTI
NOSSA SENHORA DE FATIMA

ORADEFATIMA.

Fonte: autoria propria (2023)

FIGURA 7. PATIO DA EMTI NOSSA SENHORA DE FATIMA
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Fonte: autoria préopria (2023)

A sala de inovagdo Google possui 3 mesas redondas, uma bancada com 12
pontos de energia, 1 sofa, 2 aparelhos de ar-condicionado, 1 mesa e uma cadeira
para o docente e 20 cadeiras acolchoadas, 20 cadeiras plasticas, 1 impressora 3D, 1
lousa digital, 1 quadro da Tabela periddica e dois quadros brancos e 32
Chromebooks. A pintura da sala € mais colorida em relagéo as outras salas de aula,
mas difere de outras salas Google instaladas em outras escolas de Fortaleza. A

FIGURA 8 apresenta uma sequéncia de imagens da sala de inovagao Google.

FIGURA 8. SALA DE INOVAGCAO GOOGLE EMTI NOSSA SENHORA DE FATIMA

Fonte: autoria prépria (2023)
Os Chromebooks, fornecidos pela sala de inovagao, sdo armazenados num

armario que também serve para carregar os equipamentos, fazendo com que os
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Chromebooks tenham autonomia de uso. A FIGURA 9 mostra o local de
armazenamento dos Chromebooks da marca Multilaser, que se encontra na sala da
diregcdo da escola. Segundo o portal de suporte do Google, os Chromebooks
computadores projetados para executar o Chrome OS, um sistema operacional com

armazenamento em nuvem e tem diversos niveis de seguranca.

FIGURA 9. CHROMEBOOKS E LOCAL DE ARMAZENAMENTO E CARREGAMENTO

4 IATWNN__\
(7L LY INNN |

Fonte: autoria prépria (2023)

As observagbes das aulas de ciéncias na sala de inovagdo Google
aconteceram numa turma de 8° ano, indicada pela professora de Ciéncias. A turma é
formada por 36 alunos, sendo 15 meninas e 21 meninos. Até margo de 2023, 19
alunos tinham 13 anos e nenhum esta fora da faixa etaria adequada para a série. As
aulas iniciam as 7h30min e encerram as 16h em dias da semana. Os alunos tém 7
aulas por dia segunda, quarta e sexta-feira, terca e quinta-feira sdo 8 aulas com
duracdo de 50 minutos cada. A carga horaria do componente curricular Ciéncias &
de 2h/aula.

Cinco momentos de observagdo foram realizados em conjunto com a
professora de ciéncias da turma. O primeiro momento, ocorrido em fevereiro de
2023, teve como propdsito apresentar pessoalmente a proposta da pesquisa aos
alunos, distribuir os termos de autorizagdo (TCLE e TALE) e esclarecer todas as
duvidas dos alunos. (ANEXO D e E)
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Dos 36 alunos que receberam o termo, 26 foram devidamente assinados
pelos seus responsaveis e devolvidos. Dos 10 alunos que nao entregaram, 2
pediram cdpias novamente, pois haviam perdido os termos, mas nao os devolveram.

ApOs esse primeiro contato, foi estabelecido um cronograma de observagéo.
A principio os quatro momentos de observagao planejados deveriam acontecer na
sala de inovagao. Porém, devido ao uso da sala por outros professores e as
alteracbes no calendario escolar, dois momentos aconteceram na sala de aula e
dois na sala de inovagao.

As observagdes foram intercaladas entre os meses de maio e junho de
2023. Mesmo nao sendo o foco desta pesquisa, os momentos em sala de aula
serviram para entender a dindmica da turma e minimizar qualquer desconforto dos
alunos com a presenca do pesquisador.

Foi solicitado a professora de Ciéncias que preenchesse a Ficha de
Observacao 1 para que se tivesse acesso as informagdes sobre a aula. A primeira
aula observada na sala de inovagao teve como tema IST — Aids. Os conteudos
discutidos foram: infec¢des sexualmente transmissiveis, Aids, sua causa, formas de
transmissao e prevengao e preconceito.

Segundo a professora de Ciéncias, o objetivo da aula era divulgar
informacdes sobre as IST, principalmente a Aids, além de alertar para seus sintomas
e formas de tratamento.

Dentre as ferramentas a disposi¢céo, a professora escolheu o projetor e
utilizou um computador para transmitir slides e videos sobre o tema. Além disso,
utilizou o livro didatico e o caderno. A atividade proposta foi a realizacdo de questbes
presentes no livro de ciéncias e a avaliagao foi feita por meio da participagcado dos
alunos na roda de conversa, das respostas ao questionamento da professora e por
uma avaliagao escrita, a qual seria aplicada na data agendada pela escola para as
avaliagcdes bimestrais.

A aula de ciéncias acontece na sexta-feira das 7h30min as 9h20min. A sala
da turma observada fica no 1° andar do prédio da escola e, para ter acesso a sala de
inovagao, os alunos precisam descer um lance de escadas e nao ha acesso por
rampa ou elevador. Uma estratégia para evitar que a turma se dispersasse sempre
que precisasse sair para atividades fora da sala de aula, seja para uma atividade
pedagogica ou até mesmo para ir ao intervalo da merenda, foi a formagéo de uma

fila.
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Todas as nossas observagdes foram registradas na Ficha de Observagéao 2,
que tem como objetivo entender a dindmica da aula. Com isso, espera-se
compreender como ocorrem 0S processos de comunicagdo, o relacionamento
interpessoal e o relacionamento com o ambiente por parte da professora e dos
alunos.

Apo6s o anuncio dado pela professora de que a turma iria para a sala de
inovacao e apos a ela tentar conter as emocgdes dos alunos, gritos de alegria foram
manifestados. Antes a professora tivesse a oportunidade de dar os comandos ou até
esclarecer os objetivos da aula e quais materiais os alunos deveriam levar para a
sala de inovagéao, alguns alunos correram para formar a fila. Entdo, a professora
pediu para que todos se sentassem, pois eles deveriam escutar primeiro e esperar a
ordem para descer. Feitos os esclarecimentos, a turma formou a fila, de forma muito
rapida, afinal, segundo os alunos, o objetivo de ser o primeiro na fila era poder pegar
o melhor lugar na sala.

Questionados sobre a razdo de tanta animagéo para ir a sala de inovagao,
os alunos respondem que a “sala Google”, como eles a nomearam, é um ambiente
legal, confortavel e que sair da sala de aula é muito bom. A partir dessa primeira
observacgao, é possivel entender que os alunos possuem uma identificagao positiva
com o ambiente da sala de inovacgdo, algo que também foi observado pelos
docentes que participaram das entrevistas. Entretanto, chama-nos a atencédo que o
verdadeiro motivo de tanta animagéo seja “sair da sala de aula”. Isso nos leva a
questionar o nao reconhecimento por parte de muitos alunos de que a sala de
inovagao também é um espacgo pedagogico e de construgdo do conhecimento.

Continuando nossa descricao dos momentos, a fila formada dentro da sala
de aula ndo se manteve por muito tempo. Logo alguns alunos passaram a frente e a
fila se transformou numa nuvem de alunos querendo chegar o mais rapido possivel
na sala de inovagao. A distancia percorrida n&o é grande, cerca de 20 metros.

Ao adentrar na sala de inovacdo, percebe-se um comportamento de
formacgao de grupos, algo que nao foi observado na sala de aula, onde as cadeiras e
mesas ficam dispostas uma atras da outra. Foram formados 4 grupos, um grupo
com 4 alunos, outros 2 com 7 alunos e um ultimo grupo com 6 alunos. Eles
escolheram as mesas redondas para se instalarem. Aqueles que ndao conseguiram
sentar-se nas mesas, se sentaram forma individual nas bancadas para estudo ou

entre as mesas, sem espacgo para apoiar o material escolar. Questionados sobre os
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motivos de terem escolhido formar aqueles grupos, os alunos responderam que o
principal critério era a afinidade. A mesa proxima da lousa, em que aconteceria a
apresentacao, foi a mais disputada. Dentre os alunos que se sentaram de forma
isolada, seis relataram que até gostariam ter sentado na mesa, formando grupos,
mas n&o havia espago para eles. Had uma mesa grande, que comporta pelo menos
12 alunos, entretanto, seu posicionamento em relacéo a lousa € ruim, pois os alunos
ficariam de costas para a apresentagao. Nenhum aluno escolheu sentar-se no sofa.

Desse fato, observa-se que mesmo tendo um tamanho que comporta um
grupo de 35 alunos, como foi a situagdo observada, falta mobiliario para oferecer
aos alunos de forma igualitaria a experiéncia da sala de inovagédo. Desde a
inauguracao da sala de inovagao, nenhum recurso foi enviado para a compra de
material ou para equipar melhor o ambiente conforme informado pela professora que
aguarda, ansiosamente, que a reforma pela qual a escola vem passando chegue até
a sala de inovacgao, para que esta possa oferecer as mesmas condicdes que outras
salas de inovagao inauguradas em outras escolas proporcionam.

A aula observada tinha um carater expositivo, mesmo que os alunos
tivessem sido incentivados pela professora a participar da aula por meio de
questionamentos, o principal objetivo era a exposi¢cao de conteudos por meio de

uma apresentacgao de slides (FIGURA 10).

FIGURA 10. AULA EXPOSITIVA SOBRE IST NA SALA DE INOVACAO DA EMTI NOSSA SENHORA
DE FATIMA
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Fonte: autoria propria (2023)
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Uma vez que todos os alunos estavam acomodados, a falta de conexao
entre o computador da professora e o projetor da sala de inovagao, o qual fica fixo
na sala, era visivel. A principio era necessario apenas conectar um cabo para iniciar
a transmissdo, porém a tentativa foi falha. Passou-se meia hora da aula e a
professora ainda n&do havia resolvido a situagdo. Entdo, ela pediu ajuda a uma
pessoa que, num primeiro momento, pareceu ser um técnico administrativo da
escola. Ele tentou conectar o cabo e mesmo assim nao conseguiu resolver. A
solugcao foi trazer um projetor movel, que fica guardado em outro ambiente da
escola. Até o problema ser resolvido, 45 minutos de aula ja haviam se passado.

Depois que a professora conseguiu finalmente iniciar sua apresentacao, ela
estava visivelmente cansada e deixou transparecer um sentimento de indignagao
com essa situagado, pois, segundo ela, a pessoa que veio ajudar a conectar o
projetor foi selecionado por meio de um edital da SME para atuar como apoio
exclusivo aos professores que fazem uso da sala de inovagao, sendo que ele, por
muitas vezes, tem suas funcdes desviadas para outras demandas administrativas da
escola. A professora afirmou “Era eu ter enviado essa minha apresentagao ao ****,
ele deveria ter preparado a sala para mim, eu chegaria com os alunos la e estaria
tudo pronto, ndo teriamos perdido 45 minutos. Mas, nao é isso que acontece”. Além
do tempo despendido até a solucido do problema apresentado, a professora teve que
se esforcar para conseguir a atencdo dos alunos, que a essa altura ja estavam

dispersos.
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Enquanto a professora tentava solucionar o problema com o projetor, foi
perguntado aos alunos como era a rotina de uso da sala de inovagao por eles.
Reuniu-se algumas informacoes:

a) O uso da sala se concentra em poucos professores;

b) Geralmente os professores utilizam a sala para apresentar slides e
videos ou para o uso de jogos educativos, os alunos ndo souberam dizer quais, mas
mencionaram que era de perguntas e respostas;

c) Pouco se usa o Chromebook;

d) Alguns alunos preferem o livro e a biblioteca para fazer pesquisas e
preferem escrever no papel.

Ao longo da aula, a professora apresenta as informagdes por meio dos
slides, faz algumas perguntas, que s&o prontamente respondidas sempre pelos
mesmos alunos. Ao perceber esse fato, a professora passa a direcionar perguntas a
outros alunos, talvez numa tentativa de dinamizar a aula e oportunizar a participacao
de mais pessoas. Com o passar do tempo, alguns alunos comegaram a desviar a
atengdo, conversando, baixando a cabeca ou até mesmo brincando de girar na
cadeira. Quando percebia, a professora pedia que os alunos se concentrassem e
usava a avaliacdo como motivacao, isto &, informava que aquele conteudo seria um
dos topicos da prova bimestral.

Terminada a apresentacdo e as discussdes em torno do tema da aula, a
professora pede que os alunos fagam algumas questdes do livro didatico no caderno
e em casa. Encerrada a aula, os alunos se encaminharam ao patio para merendar.

A partir da situacao relatada, das informacgdes obtidas por meio da conversa
com os alunos e professora e da observagao da aula, pode-se compreender que o
uso da sala de inovacao, nessa situacao, foi envolto de um sentimento de frustragao
tanto para alunos quanto para a professora. Problemas técnicos acontecem e todos
estdo propensos a passar por essa situagcdo, mas alternativas para ameniza-los
poderiam ser tomadas, como a criagcdo de uma equipe de apoio aos professores.
Além disso, a sala de inovagao pode estar sendo utilizada fora do contexto para o
qual foi pensada. Aulas (atividade de leitura, apresentacao de videos e slides) que
poderiam estar acontecendo no ambiente da sala de aula ocupam o espac¢o da sala
de inovagao por falta de alternativa, ou seja, faltam recursos e espagos educativos

para os professores desenvolverem seu trabalho. Isso pode ter como consequéncia
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a descaracterizacdo da sala de inovagdo quanto aos seus objetivos e 0 né&o
desenvolvimento de uma cultura digital na escola.

O segundo momento de observacdo aconteceu na terceira semana de
junho, apos as avaliagdes bimestrais (FIGURA 11). Também ja havia acontecido a
feira de ciéncias e a professora utilizou a sala de inovacao para discutir um tema que
estava sendo bastante discutido na midia naquela semana “O desaparecimento do
submergivel Titan”, pois, segundo a professora, todo o conteudo ja havia sido
trabalhado.

Assim, como na nossa primeira observacao, os alunos formaram a fila para
descer as escadas e ter acesso a sala de inovagao. Entretanto, por ser a ultima
semana de aula, a professora resolveu fazer uma recuperagcdo paralela com os
alunos que obtiveram uma nota abaixo da média. Com isso, um pequeno grupo de
alunos ficaram na sala, sob a supervisdo da lider da sala escolhida por meio de
votacao entre os alunos da turma, realizando a atividade para a recuperacao da nota
e um grupo de alunos desceu para a sala de inovagao.

Como ja mencionado, o tema da aula era uma pesquisa sobre o submergivel
Titan e o acidente que vitimou todos os seus ocupantes quando eles tentavam visitar
os destrocos do Titanic. Para essa finalidade os alunos deveriam utilizar os
Chromebooks. A primeira tarefa da professora foi buscar os Chromebooks, que
ficam guardados num armario que tem dupla fungdo, armazenamento e
carregamento da bateria. Este armario fica na sala da diretora da escola. Segundo a
professora, esse armario ficava na propria sala de inovacdo, mas por uma questao
de segurancga, para evitar furto e que os alunos pegassem o Chromebook e
estragasse o equipamento, esse armario foi transferido para a sala da diretora.

Assim, os equipamentos estariam em seguranca.

FIGURA 11. USO DOS CHROMEBOOKS DURANTE UMA AULA DE CIENCIAS NA SALA DE
INOVAGAO
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Fonte: autoria propria (2023)

Embora os alunos tenham relatado que usam pouco os Chromebooks, a
maioria nao teve dificuldade em ligar e acessar sua conta Google para poder utilizar
suas funcionalidades. Os alunos que nao lembravam a senha, tiveram auxilio da
professora, que tem uma folha com todas as senhas escritas. A medida que os
alunos que ficaram na sala iam terminando a atividade de recuperacao, eles
desciam para a sala de inovagao.

A professora desenvolveu toda a aula por meio de perguntas. O
questionamento inicial foi “Pessoal, que noticia essa semana vocés mais viram

circular na internet nas redes sociais?”, como nenhum aluno deu um palpite, ela fez
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outra pergunta: “Vocés nao ficaram sabendo daquele submarino que implodiu?”.
Nesse momento, a turma toda reagiu e comegou o debate em torno do assunto.

A medida que a aula avancava, a professora fazia perguntas e pedia que os
alunos fossem pesquisando na internet para confirmar as informacdes. Ela passava
por entre as mesas, para ter certeza de que os alunos estavam realizando a
pesquisa, e chamou atencgao o fato de que muitos alunos solicitavam a presenca da
professora para mostrar as informagdes que encontravam e fazer perguntas sobre
elas.

Passado um tempo, a professora precisou se ausentar e, mesmo assim, os
alunos continuaram suas buscas, assistiram a videos sobre o submergivel e sobre o
Titanic. Eles estavam bem curiosos. Ao serem perguntados sobre o que eles
estavam achando da atividade, expressdées como ‘legal’, “divertido”, “diferente”,
“queria que tivesse mais” foram colocadas.

Observa-se que nem todos os alunos tinham o mesmo conhecimento sobre
o uso das ferramentas tecnolégicas, no caso o Chromebook. Observou-se que 1
aluno que dominava bem a ferramenta, inclusive utilizando outro navegador para
realizar suas buscas, o “Brave”, pois ele teria recebido a informagao do irmao de que
o Brave era melhor que o Google, uma vez que era menos “pesado”. A maioria da
turma tinha uma boa nogao tecnologica da ferramenta, alguns esperavam o
comando da professora para fazer a pesquisa e outros, por vontade propria, se
motivaram a explorar mais o tema. Também se observou alunos com muita
dificuldade, eles tinham duvidas sobre como pesquisar e o que pesquisar e 1 aluna
pouco sabia digitar no teclado do Chromebook. Ela ndo pediu ajuda aos colegas,
teve uma postura de baixar a cabega e se afastar do Chromebook. Quando a
professora percebeu a situagcao, deu a ela mais atencao e, observando a cena, nos
pareceu que a professora estava alfabetizando tecnologicamente a aluna.

Isso mostra que dentro de uma sala de aula, é possivel ter alunos com
conhecimentos diferentes sobre as TDIC, que dao sentidos e fazem uso diferente
delas. O que nos leva a compreender a importancia da investigagao

Quando restava pouco mais de 30 minutos para o término da aula, um grupo
de 4 alunos perguntou se poderia jogar ou ver outros videos, pois ja tinham
terminado a pesquisa que a professora tinha pedido. A professora ndo permitiu e
disse que eles poderiam explorar mais o assunto, pediu para que eles pensassem

mais sobre quais curiosidades eles tinham e que fossem atras dessa informacéo.
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Alguns alunos atenderam e continuaram a pesquisa, 1 (um) dos alunos néo quis e
se afastou do Chromebook.

Terminada a aula, os alunos desligaram os equipamentos e sairam da sala e
ficou a cargo da professora levar todos os Chromebooks para o armario onde eles
ficam guardados, na sala da diretora. Observou-se que nem no inicio da aula e nem
no fim da aula a professora teve auxilio do pessoal de apoio. Embora ele tenha
aparecido na sala para saber se ela precisava de ajuda, a maioria dos alunos ja
havia feito o login e ele apenas auxiliou os alunos que tinham esquecido a senha.

A observacdo desses momentos na sala de inovagao nos fizeram refletir

sobre alguns pontos, que serao discutidos nas préximas segoes:

a) O sentido de inovagao de professores e alunos pode influenciar na
dindmica da aula;

b) A diversidade de conhecimentos sobre o uso de TDIC da turma
representa uma possibilidade de trabalhar de forma dindmica, em que
alunos com mais experiéncia podem auxiliar colegas com mais
dificuldade;

c) Os professores precisam estar preparados para o uso das
ferramentas da sala de inovagcdo e essa formagao precisa ser
continua;

d) A necessidade de implementar acbes contextualizadas e
interdisciplinares na sala de inovacgao;

e) A importdncia de uma equipe qualificada para dar suporte aos

professores;

6.2 SENTIDOS DE INOVAGCAO A PARTIR DO USO DA SALA DE INOVACAO EM
UMA ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL EM FORTALEZA

A implementacéo do espaco dedicado a inovagao nas instituicdes de ensino
publico municipais em Fortaleza teve origem a partir de uma iniciativa da Secretaria
Municipal de Educacdo (SME) e as entidades privadas Google for Education
e Multilaser. Foi inaugurado, no ano de 2017, o ambiente de inovagcdo Google na

EMTI Nossa Senhora de Fatima. Conforme divulgado no portal oficial da prefeitura
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de Fortaleza (FIGURA 12), este representa o primeiro laboratério desse tipo numa

capital brasileira.

FIGURA 12. MANCHETE A EPOCA DA INAUGURAGAO DA SALA DE INOVAGCAO GOOGLE

Noticias

Acompanhe

Acessibilidade: & A A A+ Pesquise em fodo site > TV terrado: m terradosol %

Mais Lidas

Prefeito Roberto Claudio inaugura sala de
inovagao educacional com laboratério
experimental do Google for Education

=m0

Fonte: Prefeitura de Fortaleza (site)

De acordo com os docentes entrevistados, a EMTI Nossa Senhora de
Fatima foi agraciada com a sala de inovagdo Google por ser uma escola de
destaque no sistema de ensino municipal e por ja possuir uma infraestrutura
adequada para receber o laboratério. Nao houve mencido sobre os detalhes da
parceria entre a prefeitura de Fortaleza e a Google, nem quanto aos investimentos
necessarios para a instalacdo da sala. A decisao de adotar a uma inovagdo nao
ocorre despretensiosamente; ela responde a determinadas intengbes e se faz
guiada por fins especificos (GARCIA; FARIAS, 2005, p. 63).

O QUADRO 36 apresenta as notas de proficiéncia da referida escola em
comparagao com outras instituicobes do municipio de Fortaleza nas ultimas trés
avaliagdes do Sistema de Avaliacdo da Educacgao Basica (SAEB).

Os resultados do SAEB indicam que a EMTI Nossa Senhora tem obtido

notas superiores em comparacao a outras escolas semelhantes, bem como médias
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acima do geral do Municipio, tanto em Lingua Portuguesa quanto em Matematica.
Adicionalmente, é possivel observar que houve um aumento de 11,90% em Lingua
Portuguesa e 13,35% em Matematica entre as avaliagdes de 2013 e 2015. Apesar
de ter ocorrido um decréscimo em ambas as disciplinas em 2017, a escola ainda

manteve notas superiores a média das escolas municipais de Fortaleza.

QUADRO 36. NOTAS DA EMTI NOSSA SENHORA DE FATIMA NO SAEB

2013 2015 2017
Portugués
Escola |Escolas Municipio |Escola |Escolas Municipio |Escola |Escolas Municipio
similares similares similares
263.09 [244.65 243.19 294.4 [254.15 254 288.32 [257.27 251.67
Matematica
Escola [Escolas Municipio |Escola |Escolas Municipio [Escola |Escolas Municipio
similares similares similares
260.78 [241.65 243.19 295.61 [251.87 250.36 284.73 [244.60 251.67

Fonte: INEP (site)

Os dados apresentados no QUADRO 36 corroboram com a fala dos
docentes em relagao a escolha da escola para receber a primeira sala de inovagao.

Entretanto, ndo se pode esquecer o que Garcia e Farias (2005) destacam:

A inovacdo como politica educacional atende a diferentes interesses
politicos, conforme os envolvidos na sua formulagdo e
operacionalizagdo. Assim, uma questdao pedagodgica restrita, que
afetaria um universo limitado de pessoas, pode ganhar um sentido
mais universal, seja para produzir mudangas que avancem numa
determinada diregdo ou mesmo, ao impedir que estas acontegam,
trilhar outros caminhos de carater conservador ou mesmo
reacionario. (GARCIA; FARIAS, 2005, p. 64).

A chamada “Sala de inovacao Google” foi recebida na EMTI Nossa Senhora

de Fatima como uma novidade muito aguardada. Tanto a gestdo quanto os docentes




171

almejavam por esse espag¢o que prometia auxiliar no ensino e na aprendizagem da
escola recém transformada em tempo integral.

Percebe-se nas falas dos participantes desta pesquisa diferentes reacgdes a
respeito da inauguragéo da sala de inovagéo na EMTI Nossa Senhora de Fatima. O
docente D3 enxergava a sala de inovagdo como “uma excelente ferramenta para
escola” enquanto o D4 relata que professores estavam “emocionados, por terem a
escola da rede selecionada”.

O prédio que atualmente abriga a EMTI Nossa Senhora de Fatima foi
inaugurado em 19562' para servir como semindario dos padres da Congregacao
Sagrado Coracéao de Jesus.

Apods o encerramento das atividades do seminario, a edificagdo passou para
a administragdo da Prefeitura de Fortaleza e, desde 2011, abriga a EMTI| Nossa
Senhora de Fatima. Em 2015, a instituicdo passou a ofertar o ensino em tempo

integral. Segundo a professora D6:

A escola, esse ano, faz 67 anos. O prédio faz 67 anos, aqui era um
seminario e houve um convénio com a prefeitura, a prefeitura fez um
convénio para utilizar o prédio. (...) A expectativa é que ela, com essa
reforma, e que chegue logo do outro lado da escola, e que a sala de
inovagdo seja como deveria ser, ja que fomos a primeira escola a receber.
(...) A escola tem muito espaco, um jardim que me encantou, eu gostei
demais (fala de DG).

O processo de adaptacdo em torno da sala de inovagao envolveu, além da
adequagao do espaco fisico, a habituacdo de professores e alunos ao novo
ambiente. Como mostra D2, a docente imaginava que a sala de inovagéo seria um

espaco para cursos técnicos.

Nés entramos na escola no comecinho de 2015, quando foi no meio de
2015, comegou essa conversa do Google, de trazer o Google pra ca. No
comeco de 2017, comegou a chegar a introdugdo do Google. (...) No
comeco, eu sentia uma certa inseguranca total, total, porque é como eu lhe
disse, eu comecei a lecionar em 2009 com aquela sala de aula tradicional,
entdo para mim eu entendia que o certo era aquilo ali. Eu tinha expectativa
de entender, para mim a minha cabega, eu vi, eu ia desmontar computador,
né (fala de D2).

*'Disponivel em

<https://www20.0opovo.com.br/app/opovo/fortaleza/2013/01/11/ncticiasjornalfortaleza,2986292/antigo-
seminario-abriga-escola-no-bairro-floresta.shtml> Acesso em 05 de jul 2023


https://www20.opovo.com.br/app/opovo/fortaleza/2013/01/11/noticiasjornalfortaleza,2986292/antigo-seminario-abriga-escola-no-bairro-floresta.shtml
https://www20.opovo.com.br/app/opovo/fortaleza/2013/01/11/noticiasjornalfortaleza,2986292/antigo-seminario-abriga-escola-no-bairro-floresta.shtml
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Porque é uma escola que participava de muitos projetos, feiras,
campeonato, olimpiadas e eram e era premiada. Entdo a prefeitura, acho
que teve esse olhar e resolveu escolher, né? Uma escola que merecesse
receber a primeira escola, perceber a Sala de inovagao Google (fala de D4).

A percepcao da docente D2 indica que a Secretaria Municipal de Educagao
pode nao ter envolvido adequadamente a comunidade nas decisdes que levaram a
criacdo da sala de inovagdo na EMTI Nossa Senhora de Fatima. Esse fato pode
resultar em uma utilizagao inadequada do espago e de suas ferramentas, desconexa
dos objetivos do projeto, ou em uma néo identificagdo com a proposta, culminando
em subutilizacdo ou até mesmo obsolescéncia.

Foi identificado, a partir da implantagdo da sala de inovagcdo na EMTI Nossa
Senhora de Fatima, uma série de sentimentos manifestados pelos sujeitos, todos de

natureza positiva:

Eu acredito muito na educagéo publica, eu acho que com as tecnologias
que a gente tem, a educacao publica pode mudar. (...) Hd um movimento
maior das iniciativas publicas em trazer as ferramentas do Google para a
escola e pandemia acelerou esse processo (fala de F2)

As escolas vao ganhar muito suporte para os professores, ampliar o campo
das tecnologias para todas as escolas, certo? Do municipio de Fortaleza. (..)
O professor, ele ainda trabalha a forma tradicional, 80% dos professores
ainda trabalham, mesmo que a escola tenha plataformas (fala de F1)

A sala Google gerou muita expectativa, porque assim, a escola em tempo
integral, o dia a dia, a gente ja sabia como fazer, agora a sala Google nao
(fala de D2).

A sala de inovagao seria um ambiente diferenciado e aconchegante para o
aluno. (...) Mas é importante uma manutengdo adequada da sala para seu
funcionamento (fala de D3).

Sentimento de alegria. Como eu falei, um espaco diferenciado, realmente
tecnoldgico, confortavel, aconchegante, computadores novos. Entéo foi tudo
de bom (fala de D4).

O docente F2 expressa fé na educacado publica, acreditando que com o
auxilio das tecnologias disponiveis, a educagdo publica pode passar por
significativas transformacdes. Ele observa que ha um movimento consistente das
autoridades publicas para integrar as ferramentas do Google na estrutura escolar,

processo que foi acelerado pela pandemia.
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O docente F1 aponta que a introducéo da sala de inovagao vai proporcionar
suporte significativo para os professores, expandindo o escopo do uso de
tecnologias em todas as escolas do municipio de Fortaleza. No entanto, ele ressalta
que ainda ha uma predominancia de praticas de ensino tradicionais, mesmo em
escolas equipadas com plataformas digitais.

D2 indica que a implementacao da sala de inovagdo Google gerou muitas
expectativas, pois, ao contrario do dia a dia da escola de tempo integral, a forma de
operar a sala Google era desconhecida.

O professor D3 sugere que a sala de inovagao deveria ser um ambiente
diferenciado e confortavel para os alunos. Contudo, ele ressalta a importancia de
uma manuteng¢ao adequada para garantir o funcionamento ideal do espaco.

Finalmente, D4 expressa alegria ao descrever a sala de inovacgéo. Ele
destaca a sala como um espago verdadeiramente tecnoldgico, confortavel e
agradavel, equipado com computadores novos.

Em suma, essas falas indicam que a sala de inovagdo é vista como um
recurso valioso para aprimorar a educagao publica, oferecendo suporte aos
professores e criando um ambiente de aprendizado tecnoldgico, confortavel e
agradavel para os alunos. Contudo, as preocupagdées com a manutencédo do espago
e a necessidade de superar a dependéncia das praticas de ensino tradicionais
também sao evidenciadas.

Ha de se concordar com Kenski (2003), quando a autora menciona que
vivemos uma ampliacdo das possibilidades de comunicacdo e, também, quando
Bortolazzo (2020) afirma que o uso das TDIC nos fizeram desenvolver uma cultura
digital. Entretanto, é preciso refletir sobre que tipo de sujeito a sociedade quer formar
e qual o papel das TDIC nesse processo.

Ao creditar as tecnologias todos os louros da modernidade, do avango e das
melhorias na escola, haveria uma chance de cair em exageros e corre-se o risco de

diminuir ou anular o trabalho docente. Como mostra Charlot (2008):

Quando se reflete sobre os desafios encarados pelos professores na
sociedade contemporanea, € preciso ndo esquecer a adverténcia: ao
acumular palavras ou expressbes como “globalizagdo”, “inovacdes”,
“sociedade do saber”, “novas tecnologias” de informagéo e comunicagao”,
corre-se o risco de sacrificar a analise do presente a visdo profética do

futuro. (CHARLOT, 2008, p.18).
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Isso acaba por se refletir também na fala dos docentes, que veem na
inauguragao da sala de inovagdo uma oportunidade para oferecer um ensino de
melhor qualidade, como se este estivesse associado de forma exclusiva ao
ambiente em que a aula acontece ou as ferramentas que sao utilizadas.

Como nos alerta Fernandes (2000), Castells (2005) e Farias (2008), muitas
vezes 0 “novo” se mostra como a solugao de todos os problemas, seduz a plateia
(professores, alunos, gestores etc.), quando, na verdade, nem todas as propostas

que se identificam como transformadoras s&o inovadoras.

As novas tecnologias da informacdo ndo sdo simplesmente ferramentas a
serem aplicadas, mas processos a serem desenvolvidos. Usuarios e
criadores podem tornar-se a mesma coisa. Dessa forma, os usuarios podem
assumir o controle da tecnologia como no caso da internet. (...) Pela
primeira vez na histéria, a mente humana é uma forga direta de producéo,
nao apenas um elemento decisivo no sistema produtivo. (CASTELLS, 2005,
p. 69)

Nao se pretende questionar a importancia das TDIC para o desenvolvimento
do ensino de ciéncias ou resumir o seu uso a forma como os professores e alunos
utilizam as tecnologias. Defende-se, na verdade, uma escola que debate sobre o
controle que a sociedade exerce sobre a tecnologia e vice-versa. Dessa forma, a
escola estaria contribuindo para a formacao de pessoas que compreendem 0O uso
das tecnologias digitais e que reconhecem os seus limites. A partir da fala dos
docentes, também se percebe que os alunos e a comunidade passaram a ter

percepcdes positivas em relagao ao espaco:

A sociedade via isso com muito, com muito carinho, muito carinho, porque
assim o objetivo da dos pais é trazer uma educagéao melhor pro filho. Tinha
aluno que chegava aqui e dizia assim. Eu quero saber onde é, qual € o
professor responsavel pela robdtica (fala de D2).

Com certeza. Era totalmente diferente da sala de aula padrdo, E eles
mesmos ja iam animado. Eles pediram, quando é que nés vamos ter aula?
Sala de aula do Google. Eles cobraram e se eles cobravam é porque
estavam gostando (fala de D3).

Os alunos ficaram encantados, né? Maravilhados. Tirar o aluno da sala de
aula, do livro e dizer que vai fazer uma redagao, nao vai utilizar o caderno
dele, vai digitar aquilo ali e podendo editar com outros colegas, né? (fala de
D4).
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Eles gostam muito de vir para ca, por conta das facilidades, por conta de ser
também um lugar diferente (fala de D5).

Eu acredito que ali é, vai ser um ambiente diferente, eu acho que tem aqui
uma troca entre as pessoas, ndo s6 professor com aluno, mas aluno com
aluno (fala de F2).

Com base nas transcricoes das falas dos professores, é possivel identificar
diversos sentidos atribuidos a inovacgao relacionada ao uso da sala de inovagao em
uma escola publica municipal em Fortaleza.

A docente D2 expressa a expectativa positiva e o apoio da comunidade,
indicando que o objetivo dos pais é fornecer uma educagdo melhor para os filhos.
Destaca-se a mengao ao interesse dos alunos pela robdtica, sugerindo que a sala
de inovagao incentiva o envolvimento e o interesse dos estudantes em campos
tecnologicos e inovadores.

Na fala de D2, percebe-se que a chegada da sala de inovagao parece ser
utilizada pela escola como uma estratégia de marketing e a comunidade reconhece
essa “‘novidade” como algo que pode proporcionar aos alunos uma melhor
educacdo. Segundo Huberman (1973), o sentido de inovagcdo nasce a partir da
selegcdo, organizagdo e utilizagdo de recursos, a fim de alcangar os objetivos
esperados.

Entretanto, parece que os responsaveis pelos alunos, e os préprios alunos,
desconhecem os projetos que sdo desenvolvidos na sala de inovagdo, mostrando
mais uma vez que a comunidade nao participou ou nao participa da implementacéao
dos programas e reformas que a escola recebe. Quanto aos alunos, eles veem na
sala de inovacdo uma oportunidade para sair do ambiente da sala de inovacgao,
trazendo a ideia de que ndo importa o que sera desenvolvido na sala, o importante é
ir para a sala.

A docente D3 descreve uma mudanga significativa no ambiente de
aprendizagem, destacando a animacgao dos alunos ao frequentar a sala de inovacéo,
que difere da sala de aula padrao.

Por sua vez, o docente D4 enfatiza a reacdo positiva dos estudantes,
usando palavras como "encantado" e "maravilhado" para descrever suas respostas a
sala de inovagao.

A docente D5 enfatiza que os alunos gostam de frequentar a sala de

inovacado devido as facilidades que ela oferece e ao fato de ser um ambiente
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diferente, o que reforca a ideia de que a inovagao também pode estar relacionada a
mudanca no ambiente de aprendizagem.

Finalmente, o docente F2 sugere que a sala de inovagao pode facilitar uma
nova dinamica de troca, ndo apenas entre professores e alunos, mas também entre
os préprios alunos. Esta fala aponta para um sentido de inovagao ligado a interagéo
social e a aprendizagem colaborativa.

Em resumo, as falas dos professores ressaltam a sala de inovagdo como um
espago que estimula a curiosidade e o engajamento dos alunos, oferece um
ambiente diferenciado para o ensino e a aprendizagem e promove a interacéo e
troca de conhecimentos. Assim, a inovagao parece estar associada tanto a
mudancgas tecnoldgicas e fisicas, como a criagdo de novas dinamicas sociais e
pedagogicas.

Apos a escolha da sala onde seria implantada a sala de inovacéo, localizada
no térreo e onde ja funcionava o laboratério de informatica, ela passou por algumas
adaptagoes: as paredes receberam uma pintura mais colorida, o mobiliario foi
trocado, dando lugar a mesas redondas, bancadas para estudo e sofa e as janelas
foram vedadas para que fossem instalados os aparelhos de ar-condicionado.

A FIGURA 9 apresentou algumas imagens da sala de inovagdo na EMTI
Nossa Senhora de Fatima. Entretanto, chama atengdo que ao longo dos anos, as

salas de inovagdo implantadas em outras escolas municipais em Fortaleza nao

ﬁ ™ = receberam o mesmo tratamento,

como nos mostra a FIGURA 13.

FIGURA 13. SALAS DE INOVACAO EM
ESCOLAS MUNICIPAIS DE FORTALEZA
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Fonte: Prefeitura de Fortaleza (site)

Pode-se perceber pelo menos 2 (duas) diferengas entre a sala de inovagao
da EMTI Nossa Senhora e essas duas salas: 1) As cores na EMTI Nossa Senhora
de Fatima ndo seguem o padrao Google e 2) Enquanto em algumas salas a mobilia
aparenta facilitar o trabalho em grupo, como mesas redondas, em outras salas as
bancadas sao fixas e os alunos ficam um ao lado do outro, se assemelhando a uma
sala de aula tradicional, dificultando a circulacdo das pessoas e a formacao de
grupos de trabalho.

Logo, parece que as salas de inovagdo ndo seguem um padrdo e iSso nos
parece ser um dos desafios que o projeto enfrenta. Uma vez que o objetivo é o
mesmo para todas as escolas, como alcanga-los em condi¢gdes diferentes? Assim,
imprime-se o primeiro desafio na implementacao das salas de inovagdo no municipio
de Fortaleza: a necessidade de adaptar a estrutura fisica da sala de inovacéo para
atender as demandas educacionais.

Esse fato foi citado pela docente D1, a professora que nao faz mais parte do
quadro docente da EMTI Nossa Senhora de Fatima, esta lotada em outra escola que
recebeu recentemente a sala de inovagao, a qual, porém, ndo possui 0S mesmos

equipamentos, por exemplo: falta a impressora 3D e a lousa digital.

Pronto, no caso, a estrutura de cada escola, ela € bem diferente. Por
exemplo, a EMTI, ela tem esse destaque por ser um antigo seminario.
Todos os seus compartimentos, a maioria deles s&o grandes. Entdo la a
sala de inovagéo, ela é bastante grande, quase que o tamanho de um mini
auditdrio. (...) O ambiente em si, é propicio para estudar (fala de D1)

Eu ja tinha conhecido uma sala de inovagao em outra escola da prefeitura,
quando eu vi a daqui eu nao reconheci a sala que nés chamamos aqui de
sala Google ou sala de inovagdo. A outra escola que eu os conheci
mudaram a estrutura, mudaram a pintura, fizeram algo que chamasse a
atencdo da gente, assim que a gente entra, fizeram as ilhas com os
computadores (fala de D6)

A fala do docente D1 destaca a singularidade estrutural de cada instituicdo
de ensino e sugere que o0 ambiente escolar é propicio para o estudo. Isso pode
indicar uma percepg¢ao de inovagao ligada a melhoria geral das condi¢gdes de

aprendizado, promovidas pela sala de inovacao.
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Ja o docente D6 apresenta uma visdo mais especifica do que seria
inovacao. Ele compara a sala de inovagédo da escola atual com uma que ja havia
conhecido em outra instituicdo, apontando diferencas marcantes entre ambas.
Segundo D6, a outra escola havia realizado mudangas estruturais e estéticas
significativas, como a mudanga de pintura e a criagdo de "ilhas" com computadores,
que chamavam a atencdo imediatamente ao entrar no espaco. A falta de tais
alteragdes na sala de inovacao atual a faz irreconhecivel para o docente. Dessa
forma, para D6, inovacado pode estar mais associada a modificacao fisica e visual do
espaco, o que poderia estimular o engajamento e a curiosidade dos envolvidos.

Em suma, as falas apontam para diferentes entendimentos de inovagao:
enquanto para D1, a inovagao parece estar mais ligada a melhoria do ambiente de
aprendizagem em geral, para D6, a inovagao esta ligada a mudangas mais tangiveis
e visiveis no espaco fisico. Essas percepcdes distintas evidenciam a importancia de
se considerar as diversas expectativas e compreensdes quando se implementa um
espaco inovador em uma instituicdo educacional.

Os docentes relataram que uma das principais dificuldades para o uso da
sala de inovacéao € a falta de recursos e prépria manutencdo do ambiente. O acesso
a internet foi citado pelos docentes como o principal motivo para que os projetos
pensados para o espaco fracassassem, bem como a falta de insumos para o uso da

impressora 3D e a manutencéo do espago e dos equipamentos.

Um dos desafios foi a falta de recursos financeiros para a manutengao e
atualizagao dos equipamentos. A questdo do audiovisual é ruim porque esta
desgastado. A tela dos projetos esta com manchas e qualidade do sm n&o é
muito boa, o que pode afetar a compreenséo dos alunos e prejudicar sua
atencdo. (fala de D2)

N&o por conta do material, do material basico que a gente utiliza. Entdo o
que que a gente fazia, a gente fazia uma por turma. Nao é o material, o que
eles enviavam para ca e demorava e chegou uma época que eles nao
enviavam mais a matéria-prima, o insumo da impressora, né? (...) Além
disso, a falta de suporte técnico adequado dificultou o uso efetivo dos
recursos tecnologicos (fala de D2)

Eu acho que falta uma cortina ali naquela parte de vidro. Vai passando
pessoas ao lado e vai tirando a concentragdo. (...) Semana passada, eu
tentei passar o video sobre aquele assunto, o mesmo video de hoje, e era
tanto barulho que o audio se perde (fala de D6)
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A gente ta aguardando essa requalificagdo. E informagdes que nos agrega
para poder utilizar essa sala de inovagdo como ela merece ser utilizada (fala
de D6)

Segundo D2, a falta de recursos financeiros para a manutengdo e
atualizacdo dos equipamentos se apresenta como um obstaculo significativo. A
qualidade do equipamento audiovisual, em particular, foi descrita como insatisfatoria.
Com a tela do projetor apresentando manchas e a qualidade do som nao sendo boa,
ha o risco de comprometer a compreensao e a atencao dos alunos.

D2 também menciona a questdo dos materiais basicos, que nao sao
suficientes para atender as necessidades de todas as turmas. Houve momentos em
que o envio de suprimentos para a impressora foi interrompido, dificultando ainda
mais a situagao. A falta de suporte técnico adequado também foi apontada como um
fator que complicou o uso eficaz dos recursos tecnoldgicos.

A docente D6, por sua vez, sugere que a estrutura fisica da sala pode afetar
o processo de aprendizagem. A presenca de uma grande janela sem cortina pode
distrair os alunos, uma vez que o movimento externo a sala atrai sua atengdo. Além
disso, o ruido ambiente pode tornar dificil a audicdo de videos ou apresentagoes
audiovisuais.

No entanto, D6 expressa esperanca na requalificacdo do espacgo e destaca a
importancia de receber informacdes adequadas para utilizar a sala de inovagao da
maneira que ela merece ser utilizada.

Assim, a inovagao, nesse contexto, ndo se refere apenas a inclusdo de
novas tecnologias, mas também a necessidade de adequac&o do ambiente fisico e
de disponibilizagdo de recursos basicos e suporte técnico. Isso sugere que, para que
a inovacgao seja eficaz na educagao, € necessario considerar um conjunto complexo
de fatores que vao além da mera aquisi¢ao de tecnologia.

Mesmo com os desafios enfrentados pelos professores para o
desenvolvimento das atividades, identificou-se, a partir das falas dos professores,
algumas experiéncias que foram desenvolvidas no ambiente: uso de ferramentas
Google, o uso de sala de inovacao para a realizacao de avaliacées, o uso dos
Chromebooks como auxilio a pesquisas, o uso da sala como ambiente preparatoério
e 0 uso da sala para apresentagdes que necessitam de recursos digitais. Vale
lembrar que Huberman (1973) identificou que uma inovacgéao se resulta da aplicagao

de novos materiais ou a partir da assimilacao e reforma de novas ideias.
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Eu coloco coisas tradicionais, eu uso muito o livro, mas eu pego também
essa questdo de sempre ligar com os conteudos. Eu vim de uma escola
tradicional e a gente sabe que a forma como a gente é ensinada é a forma
como eu vou ensinar quando professor. Aqui foi minha primeira experiéncia
de fazer uma aula invertida. (...) A sala Google, possibilitou isso, eu
trabalhar individualmente e coletivamente com meus alunos (fala de D1)

Como eu falei, ha possibilidade de usar slides, os formularios, utilizar o
Youtube, utilizar outras ferramentas que a gente tem no Google, por
exemplo, o Google maps (fala de F2)

E necessario que haja, vamos dizer assim, esse acréscimo das tecnologias
nao é? A gente tem que dizer que, por exemplo, ndo da para o aluno ficar
somente em sala de aula copiando, ou entdo vendo fotografia, ndo é isso,
nao € isso, nao é didatico, ndo é. (fala de D5)

Porque teoria, por teoria, sé abrir, abriu uma pagina, vocé consegue
identificar tudo? E hoje em dia a informatica, ela ndo esta além da nossa
realidade, ela esta presente no nosso dia a dia de varias maneiras (fala de
D2)

O docente D1 afirma: "Emprego recursos didaticos tradicionais, como o livro,
porém sempre procuro conectar com os conteudos. Tenho uma formagao oriunda de
uma escola tradicional, e é sabido que o método de ensino recebido influencia na
maneira como ensino quando me torno professor. Aqui tive minha primeira
experiéncia com a metodologia da aula invertida. A “sala Google” possibilitou isso,
permitindo trabalhar individual e coletivamente com meus alunos".

Mesmo envolta numa atmosfera que inspira o uso de ferramentas
tecnologicas, o uso de tecnologias reconhecidamente tradicionais, como o livro
didatico, ainda se faz presente. Embora Carbonell (2002) defenda que a escola

rompa com o modelo tradicional, o autor nos lembra que:

A simples modernizagdo da escola nada tem a ver com a inovagéo. Assim,
encher as classes de computadores, realizar saidas ao entorno, cultivar
uma horta ou realizar oficinas s&o frequentemente simples desenhos que
enfeitam a paisagem escolar, mas que ndo modificam absolutamente as
concepgdes sobre o ensino e a aprendizagem estabelecidas no mais
rangoso conservadorismo. Sao mudangas meramente epidérmicas que, isso
sim, se vendem muito bem nas escolas privadas - e nas escolas publicas
que também competem no mercado - para estar na moda e atrair mais
alunos. Outras vezes, a inovagao é um simples rétulo, pois ja se sabe que
na educagao, como em outros ambitos sociais, € muito comum mudarem-se
apenas o0s nomes das coisas e deixar tudo exatamente igual.
(CARBONELL, 2002, p. 20).
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Este relato indica que o uso da sala de inovacdo permitiu ao docente
combinar praticas de ensino tradicionais com novos métodos pedagogicos, como a
aula invertida, melhorando o engajamento individual e coletivo dos alunos.

O docente F2 comenta: "Como mencionei, existe a possibilidade de usar
slides, formularios, o Youtube, além de outras ferramentas disponiveis no Google,
como o Google Maps".

Esse depoimento sugere que a sala de inovagao proporciona acesso a uma
variedade de recursos digitais, enriquecendo o processo de ensino-aprendizagem e
permitindo a exploragdo de conteudos de forma mais interativa e engajadora.

O docente D5 pondera: "Nao € viavel manter o aluno somente em sala de
aula copiando, ou entao apenas vendo fotografias. Isso ndo é didatico".

Aqui, a sala de inovagao é reconhecida como um ambiente que possibilita o
afastamento de métodos de ensino mais passivos e tradicionais, favorecendo uma
abordagem mais dinamica e efetivamente didatica.

Por fim, o docente D2 observa: "Atualmente, a informatica ndo esta além da
nossa realidade, ela esta presente no nosso dia a dia de varias maneiras".

Esse comentario sublinha a importancia de incorporar a tecnologia na sala
de aula, em consondncia com a presenga cada vez maior da informatica na vida
cotidiana, indicando que a sala de inovagdo é uma ferramenta essencial para
preparar os alunos para a sociedade digital.

Com isso, compreende-se que nao € o uso de computadores ou outras
tecnologias digitais que fardo a escola ter o selo de moderna ou inovadora. As
atividades aqui colocadas parecem ter como ponto em comum colocar o aluno como
condutor de sua aprendizagem. Como nos lembra Lemos (2005), uma nova postura

é exigida tanto de alunos quanto de professores:

Diante das home pages da internet, ndo nos colocamos mais como leitores
de um livro ou espectadores das formas classicas do espetaculo. Agora,
devemos, para que haja acontecimento, ver e interagir, simultaneamente,
com a obra. Este agir se da através da interatividade digital (...). Tornamo-
nos, ndo mais leitores, no sentido estrito, mas atores, exploradores,
navegadores ou screeners como prefere M. Rosello. A agédo ndo obedece
necessariamente a percursos determinados a priori (a linearidade), mas
pode ser feita por desvios, conexdes, adi¢des (links), como uma forma de
passeio pelo espaco cibernético. (LEMOS, 2005, p. 70).

Um dos recursos que formam a base da sala de inovacdo sido os

Chromebooks. Como visto no Capitulo 3, eles sdo computadores portateis, que tém
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seu funcionamento baseado no armazenamento em nuvem e no sistema
operacional desenvolvido pela Google e utiliza obrigatoriamente as ferramentas
Google. Como nos fala D5 “Poderia comparar o Chromebook como se fosse um
celular”.

A docente D5 faz uma analogia interessante entre o Chromebook e um
telefone celular. Este comentario pode ser interpretado de varias maneiras no
contexto de uma sala de inovagdo em uma escola publica municipal de Fortaleza.

Primeiramente, a comparagdo pode indicar uma tentativa de associar o
Chromebook, um dispositivo relativamente novo e possivelmente desconhecido para
alguns, a um dispositivo familiar e de uso cotidiano - o telefone celular. Isto pode ser
um método eficaz para tornar a tecnologia mais acessivel e menos intimidante para
aqueles que nao estdo acostumados com ela, promovendo assim a adogao e o
engajamento com 0 NOVO recurso.

Em segundo lugar, a fala também pode sugerir uma percepcao da docente
de que o Chromebook, assim como um celular, € uma ferramenta versatil e de
multiplas fungdes. Tal percepg¢ao pode impulsionar a experimentagao e o uso criativo
do dispositivo na sala de inovagao, ampliando as possibilidades pedagdgicas.

Finalmente, pode indicar uma compreensao de que a tecnologia ndao € um
fim em si mesma, mas um meio para alcancgar outros objetivos. Assim como um
telefone celular pode ser usado para uma variedade de fins (comunicagao, pesquisa,
entretenimento etc.), o Chromebook na sala de inovagdo € uma ferramenta para
promover o aprendizado, a colaboracao e a criatividade.

Este ultimo ponto é particularmente importante, pois reflete um entendimento
fundamental para a inovagdo no contexto educacional: a tecnologia deve ser vista
como um facilitador e um recurso para aprimorar o processo de ensino e
aprendizado, e ndo apenas como uma novidade por si so.

Para uso dos Chromebooks, os usuarios precisam possuir uma conta
Google, a qual dara acesso a todas as funcionalidades oferecidas pelas
ferramentas, tais como e-mail (G-mail), um ambiente virtual de aprendizagem
(Google Classroom) e ferramentas de edigao de texto (Google Docs.).

Logo, se fez necessario que todos os professores e alunos fizessem um
cadastro na plataforma Google. Dessa forma, todos passaram a ter um dominio
institucional (@educacao.fortaleza.edu.br) e uma senha pessoal. Esse trabalho foi

executado pelos proprios professores. A época da implantacdo, cada turma possuia
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um Professor Diretor de Turma, coube a esse professor fazer o cadastro dos alunos
de suas respectivas turmas. A principio, a senha sugerida foi a data de nascimento
do aluno, essa medida foi tomada para facilitar a entrada do aluno no ambiente, pois
caso esse esquecesse a senha, era s6 consultar uma lista, em poder do professor,
com a data de nascimento de todos os alunos da turma e assim ele poderia usar as
ferramentas disponibilizadas. Entretanto, alguns alunos alteravam suas senhas e
quando eles ndao lembravam a senha nova, era preciso entrar em contato com o
administrador do dominio (SME) para resetar a senha, esse procedimento poderia
demorar algumas horas, diferente do que acontece com qualquer outro usuario, que
quando esquece a senha pode refazer em questdo de minutos, sem precisar de
auxilio ou autorizacao de outras pessoas. “No comeco foi bem dificil. Essa producéo
e-mail foi muito complicado, muito complicado mesmo” (fala de D2).

Analisando a fala da docente D2, identifica-se que a inovagao, neste caso
associada ao uso da sala de inovagao e possivelmente a integracdo de tecnologias
digitais no processo educativo, ndo ocorre sem obstaculos. E aparente que a
introdugcédo de novas tecnologias, como a utilizagdo do e-mail, trouxe um certo nivel
de complexidade e dificuldade, possivelmente devido a falta de familiaridade com
essa ferramenta ou a necessidade de aquisicdo de novas habilidades digitais.

Essa observagdo sugere que a inovagdo, embora desejavel e
potencialmente benéfica para o processo de ensino-aprendizagem, requer um
esforgo de adaptagao significativo por parte dos professores e, provavelmente, dos
alunos. Este esforco de adaptacdo pode envolver o desenvolvimento de
competéncias digitais, o ajuste de praticas pedagogicas ou mesmo a superacgao de
resisténcias as mudangas.

Nesse sentido, a inovacdo nao se limita a mera introducdo de novas
tecnologias ou a transformacao fisica do espago de aprendizagem (como a criagao
de uma sala de inovagao), mas também envolve a transformacao das praticas e
atitudes dos participantes do processo educativo. Isso ressalta a importancia do
suporte e treinamento adequados para os educadores durante a implementacido de
iniciativas inovadoras, para garantir que eles estejam equipados para explorar
efetivamente as possibilidades oferecidas por essas inovagoes.

A partir desse processo, dois pontos chamam atenc¢do: 1) a centralizagdo do
processo de cadastro nos professores e 2) a necessidade de cadastro para a

utilizacao das ferramentas Google.
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A época da implantacdo da sala de inovagdo, quando 12 turmas, com uma
média de 30 alunos cada, precisavam ser cadastrados na plataforma de maneira
mais eficiente possivel, nos pareceu ser uma medida coerente, presumindo que
muitos alunos poderiam nao conhecer esse processo de cadastro e ter o auxilio do
professor se fez necessario. Entretanto, se um dos objetivos da sala de inovagéao é
desenvolver acbes criativas e a autonomia nos alunos, parece-nos estranho que
essa pratica permaneca até os dias atuais. Os professores se tornaram guardides
das senhas dos alunos, isso pode gerar dois efeitos: uma maior dependéncia do
aluno em relagdo ao professor e uma sobrecarga de trabalho ao professor. Outro
problema que se identifica € que a data de nascimento, por ser um dado de facil
obtencao, qualquer pessoa com acesso a ela pode entrar na conta de outro alguém,
invadindo sua privacidade.

A necessidade de cadastro para o uso dos recursos do Chromebooks
levanta uma questdo: o crescimento da industria dos dados. Como mencionado no
Capitulo 3, uma das principais fontes de recursos do Google € a comercializagao de
dados dos seus usuarios, principalmente relacionados as paginas que eles
navegam, dessa forma a Google pode mostrar, por exemplo, quais os interesses de
uma determinada classe de clientes para um varejista e este pode oferecer seus
produtos de forma mais eficiente. E, foi justamente num segmento pouco explorado,
0 uso de computadores por alunos em escolas, que a Google esta conseguindo se
firmar como umas das principais empresas fornecedoras de ferramentas digitais,
uma vez que aos poucos os tradicionais laboratérios de informatica, que tinham
maquinas que operavam exclusivamente no sistema Linux estdo sendo substituidos
pelas salas de inovagao, que operam somente o sistema Google.

O primeiro uso identificado dos recursos que a sala de inovacao pode
oferecer, foram momentos de formagdo para o uso das ferramentas Google. Os
professores organizavam momentos com os alunos para que estes pudessem
conhecer as ferramentas Google e se adaptarem ao uso do Chromebook. Com isso,
os alunos tiveram a oportunidade de aprender a digitar um texto utilizando o Google
docs. e compartilhar com os colegas o texto, experienciando a construgdo de um
documento de forma compartilhada, também fizeram parte das atividades o envio de
e-mail entre alunos-alunos e alunos-professores. Também foram citadas pelos

professores o uso do Google formularios e do Google Classroom.
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A sala era utlizada na avaliagdo diagndstica através do formulario
eletrdnico. Também usavamos a lousa digital, os Chromes e formularios
eletrbnicos, o notebook conectado a lousa digital para a apresentagédo de
conteudos e 0 acesso a internet para pesquisas de contetido do mundo todo
(fala de D3)

A declaracdo de D3 destaca o uso intensivo de tecnologias digitais na sala
de inovagao, 0 que aponta para uma compreensao de inovagao como a integragao
de ferramentas digitais no processo educacional.

Sugere ainda que a inovacao € entendida como a utilizagado de tecnologia
para facilitar e melhorar a avaliagdo e o ensino. O uso de formularios eletrénicos
para avaliagao diagndstica, a utilizagao de dispositivos Chrome e a lousa digital para
apresentacao de conteudos, e o acesso a internet para pesquisa indicam uma
mudanca de praticas de ensino tradicionais para praticas mais digitais e interativas.

O docente expressa uma concepgao de inovagdo que envolve a
incorporagao e o uso de tecnologias digitais para transformar praticas educacionais.
Isso sugere que eles veem a inovagdo nado apenas como a adogdo de novas
tecnologias, mas também como uma mudanga na maneira como a educagao €
entregue e administrada.

Embora a discussdo em torno da formacgao dos professores para o uso das
ferramentas disponibilizadas pelo Google seja somente na proxima sessao, adianta-
se que esse momento também foi vivido pelos professores. Durante a formacao era
pedido que os professores compartilhassem e-mails, criassem atividades no Google
docs. e no Google formuldrios. Dessa forma, destaca-se que os momentos
planejados pelos professores foram inspiragdes a partir dos momentos que eles
viveram durante suas formacgdes.

Retornando para o uso da sala de inovacao pelos professores, apds feito o
cadastro de todos, ela passou a ser incentivada pela gestdo, mesmo n&o havendo
nenhuma mengao, por parte dos professores, de haver a obrigatoriedade do
profissional em utilizar a sala. No entanto, a substituicdo da prova impressa em
papel pela prova digital, pode ser considerada uma forma de pressionar o uso dos
recursos oferecidos, embora a justificativa seja a economia de papel provocada pela
alteracgao.

Dessa forma, a sala passou a ser ocupada de forma regular para que os
alunos pudessem ter acesso as avaliagdes. Os professores utilizavam a ferramenta

Google Formularios para a elaboragdo da prova. Como vantagens desse novo
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sistema estéo: a possibilidade de aprimorar a experiéncia do aluno no mundo digital,
o uso de recursos digitais que poderiam facilitar o entendimento da questédo, por
exemplo, o uso de um recurso visual em movimento e a entrega de um relatério,

elaborado pela prépria ferramenta, sobre o desempenho dos alunos.

E o grande diferencial € porque as provas parciais para, para nos,
professores, elas ficavam boas porque dentro das provas parciais a gente
ndo conseguia, a gente conseguia fazer com que as questbes fossem
embaralhadas. E tinha um Relatério onde eu consegui observar o que é que
a minha turma ou aquela turma tinha errado mais. E através desse relatorio
que era exigido pela, principalmente pela diretora Tania, ela fazia com que o
professor pegasse o relatério em cima desse relatério, trabalhasse a
dificuldade do aluno, né? Entdo, se o aluno estava com dificuldade em
conhecimento sobre é abiogénese, eu tinha que aumentar a intensidade
daquele conhecimento. Naquele, para aquela turma, entdo isso varia de
cada turma (fala de D2).

A fala de D2 revela uma série de implicagbes sobre o conceito de inovagao
no contexto educacional, particularmente na utilizagdo de uma sala de inovacdo em
uma escola publica municipal. A partir do seu relato, percebe-se que a inovagao nao
se limita ao uso de tecnologia, mas também engloba novas estratégias pedagadgicas.

Primeiramente, a docente destaca a inovagao nas praticas avaliativas. A
possibilidade de embaralhar as questdes das provas parciais traz um elemento de
personalizacdo e adaptacdo, tornando o processo avaliativo mais flexivel e
dinamico.

Em segundo lugar, a inovagao se manifesta na forma como o feedback é
fornecido. A professora menciona a existéncia de um relatério que identifica as
principais dificuldades dos estudantes. Essa ferramenta proporciona aos educadores
um panorama claro das areas que necessitam de maior atencéo, permitindo uma
abordagem focada e direcionada para melhorar a aprendizagem do aluno.

Por ultimo, a fala de D2 sugere a inovacdo na pedagogia diferenciada.
Através do diagnéstico de dificuldades individuais dos alunos, a professora pode
ajustar e intensificar o ensino de determinados tépicos, adaptando seu plano de aula
para atender as necessidades especificas de cada turma.

Portanto, a inovacdo, nesse contexto, parece estar centrada na
personalizacdo do ensino, na adaptacdo e flexibilidade das praticas avaliativas e
pedagdgicas, € no uso de tecnologia para facilitar o processo de ensino-

aprendizagem.
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Porém, algumas desvantagens foram identificadas, por exemplo: a
instabilidade na velocidade da internet e o numero de alunos de cada sala. Por ser
um recurso 100% online, a internet é fator preponderante. Entretanto, os docentes
relatam que, por diversas vezes, as aulas precisavam ser interrompidas devido a
inconsisténcia da internet.

Outro ponto que pode ser considerado um desafio é a quantidade de alunos
em cada sala. Quando a turma tem um numero maior de alunos que o de
Chromebooks disponiveis, os alunos eram agrupados em torno de um Chromebook.
Esse fato poderia servir como oportunidade para o desenvolvimento de atividade em
grupo, no qual estaria em desenvolvimento competéncias relacionadas ao
gerenciamento de recursos, ao trabalho em grupo e a lideranca, em razao de poder
gerar alguns incbmodos, como a centralizagdo do equipamento por algum dos
membros da equipe. Além disso, alguns docentes relataram que o excesso de
Chromebook conectados gerava uma instabilidade na internet.

Outra atividade que se mostrou comum na sala de inovagao foi a realizagao
de pesquisas, pois os Chromebooks sao utilizados pelos alunos para buscar na
internet informagbes sobre o tema colocado pelo professor e os registros dessa
pesquisa podem ser feitos utilizando o Google docs. e enviado para o professor via
Google Classroom ou as informagdes podem ser escritas numa folha e entregue ao
professor de forma fisica.

Seria a primeira possibilidade mais inovadora que a primeira? O fato de ter
utilizado recursos 100% digitais ndo faz da primeira opgdo mais inovadora que a
segunda se nao houver por tras um trabalho, por parte do professor, para
desenvolver no aluno competéncias relacionadas a capacidade de refletir de forma
critica sobre as informacbes que ele esta pesquisando. Outro ponto é o
desenvolvimento de habilidades para a pesquisa, que deve levar o aluno a conhecer
e a compreender o método cientifico para a realizagcao da atividade, principalmente
no que diz respeito a selecdo das fontes de dados, interpretagdo, sintese e
comunicagao das informagdes.

Também se faz importante a conexdo entre a pesquisa, os conteudos
abordados em sala de aula e a realidade do aluno. Ao ligar esses trés pontos, ha
uma possibilidade de o aluno construir conhecimento a partir da pesquisa, isto €, a

pesquisa precisa fazer sentido para o aluno, ou seja, precisa ser inserida dentro de
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um contexto. Do contrario, o aluno estaria realizando a tarefa de copiar, ou

realizando o movimento de “Ctrl + C” e “Ctrl + V”.

Os recursos da sala faziam com que o conhecimento ganhasse corpo e
ganhasse vida. Onde ele saia do papel, aquela ideia onde geralmente a
gente comegava com uma ideia em comum, dai a gente entrava na sala
Google para ela ganhar vida de tal forma que eu conseguia trazer, por
exemplo, uma histéria tdo antiga, que é a descoberta da célula, para a
realidade do aluno (fala de D2)

A fala de D2 destaca a capacidade de inovagao proporcionada pelo uso da
Sala de Inovagdo em uma escola publica municipal em Fortaleza. Essa inovagao
nao € apenas tecnoldgica, mas pedagogica e epistemologica. As ferramentas
disponiveis na sala permitem que o conhecimento seja apresentado de maneira
mais tangivel e real, saindo das abstragdes do papel e aproximando-se da realidade
do aluno.

A mencdo a "descoberta da célula", uma matéria tipicamente abstrata e
desafiadora, € emblematica. Por meio dos recursos da Sala de Inovacéo, essa
histéria ganha vida, facilitando a compreensao dos alunos. Isso indica que a
inovagao aqui tem a ver nao apenas com o0 uso de tecnologias modernas, mas
principalmente com a melhoria da didatica, da eficacia do ensino e da qualidade do
aprendizado.

Assim, a docente D2 expressa um sentido de inovagao que envolve a
transformagao do conhecimento e do aprendizado, tornando-os mais significativos,
relevantes e acessiveis aos alunos, o que € um ponto crucial na promog¢ao de uma
educacao de qualidade e equitativa.

A participagdo de um grupo de alunos na Olimpiada Nacional de Eficiéncia
Energética (ONEE) foi uma iniciativa da docente D1. A professora organizou, com o
apoio da gestdo escolar, momentos de preparagdo com os alunos. Os encontros
aconteciam tanto fora do horario de aula, como, por exemplo, no intervalo para o
almoco ou, ainda, durante o horario letivo os alunos saiam de suas salas e se
dirigiam a sala de inovagao para os encontros. Dentre os recursos utilizados para a
realizacdo dos encontros, mais uma vez estava o Chromebook. Porém, o principal
motivo para a realizacdo dos encontros no ambiente da sala de inovacido era o

conforto que a sala proporcionava.

A gente ficava estudando naquele ambiente, justamente porque tinham as
mesas, entdo dava para eu trabalhar, cada um com o Chromebook e a
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gente desenvolveu o tema. E isso foi muito bom, tanto &€ que a gente obteve,
vemos, acho que foram 28 medalhas. E eu puxei, porque era gamificado.
Nés tinhamos um ambiente, ndés tinhamos o tempo que a diretora
disponibilizou, entdo acho que foi muito essa questdo do ambiente em si, do
que noés tinhamos que possibilitou de termos tanta medalha. Acho que a
nossa foi a escola que mais teve mais medalhas. Entéo eles faziam redagao
em grupos, eles poderiam sentar e usufruir daquele ambiente com ar-
condicionado, as mesas, a internet, o Chromebook para poder estudar (fala
de D1)

O estudo era realizado em um ambiente equipado com mesas e
Chromebook, facilitando o trabalho individual. O tema foi desenvolvido neste
cenario, resultando em uma experiéncia altamente positiva. Este fato € evidenciado
pela obtencdo de 28 medalhas, segundo a docente. Acredita-se que o aspecto
ludico (gamificagdo) contribuiu para este sucesso. A disponibilidade do espacgo pela
direcao da escola, bem como as condicdes oferecidas pelo ambiente em si, €
apontada como fatores que possibilitaram a obtencido de tantos prémios. A escola,
supostamente, foi a que conquistou o maior numero de medalhas. Os alunos tinham
a oportunidade de redigir textos em grupos, usufruindo de um ambiente climatizado,
mesas, internet e Chromebook para auxiliar no estudo.

Analisando a fala do docente D1, € possivel inferir que a sala de inovacéo na
escola publica municipal em Fortaleza trouxe um sentido de inovacado focado no
ambiente de aprendizado e no uso de tecnologias educacionais, como 0s
Chromebook. A disponibilidade do espaco, as condi¢cdes oferecidas e a gamificagado
do aprendizado parecem ter promovido um ambiente propicio para o engajamento
dos alunos e para a conquista de premiacdes. Neste caso, a inovagao esta tanto no
formato do ensino, com o uso de tecnologia e dindmicas de gamificagdo, quanto na
melhoria do ambiente de estudo proporcionado pela sala de inovacdo. D1 destaca “
O clima para acalmar o menino, que a gente sabe que o calor deixa eles mais
agitados” e D5 reforgca “ Mas eles [alunos] gostam de vir pra ca por conta das
facilidades, por conta de ser também um lugar diferente”, além disso:

Na sala Google, acontecem aulas preparatorias. Porque a gente tem nela a

lousa digital. Os professores utilizam muito a canetinha digital para fazer
aulas de preparagéo para o IFCE (fala de D6)

A partir dos relatos dos docentes D1, D5 e D6, é possivel extrair diferentes
percepcdes sobre o sentido de inovacédo decorrente do uso da sala de inovacdo em

uma escola publica municipal em Fortaleza.
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D1 aborda a influéncia do ambiente na disposicdo dos alunos, indicando que
o conforto térmico proporcionado pela sala pode ter um efeito tranquilizador,
especialmente em dias de calor, quando os estudantes tendem a ficar mais
agitados. Este fato ressalta o papel da infraestrutura adequada na facilitagédo do
processo de aprendizado, e que a inovagdo vai além da incorporacdo de
tecnologias, abrangendo também a melhoria das condi¢cdes fisicas do espaco
escolar.

O docente D5, por sua vez, menciona a atragcao dos estudantes pela sala de
inovacao devido as "facilidades" oferecidas e por ser um ambiente diferenciado. Esta
percepcao sugere que a inovagao € percebida pelos alunos como algo positivo,
associado ao acesso a recursos que podem facilitar o processo de aprendizagem e
torna-lo mais interessante.

Por ultimo, o depoimento da docente D6 destaca o uso da sala de inovagao
para a preparacao de aulas voltadas para o Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), com a utilizagao de recursos como a lousa digital e a
caneta digital. Esse aspecto indica que a inovagao é também vista como um meio de
enriquecer a metodologia de ensino, permitindo a exploragdo de novas abordagens
pedagdgicas que utilizam a tecnologia para aumentar a eficacia do processo de
aprendizagem.

Isso nos leva a proxima atividade, que tem sido a mais desenvolvida,
segundo os professores de ciéncias que participaram desta pesquisa, desde a
inauguragao da sala de inovagao: seu uso para a exibicdo de videos ou aulas que

necessitam do auxilio de um projetor de slides.

Os conteudos, a gente acrescenta alguma coisa utilizando o projetor.
Entendo que esse ambiente seria uma étima para dar aulas, por exemplo,
explicando para os meninos como é que eles poderiam fazer pesquisas,
né? Relacionadas ao conteudo, né? (fala de D5)

A gente usa pra passar um video e slides. Tentei fazer as ilhas, formando
em equipes e era uma cruzadinha com caga palavras, mas um dependia do
outro. Levei o livro, e eles ficaram nas ilhas. Eu até gravei, eu achei tao legal
(fala de D6)

Os depoimentos dos professores D5 e D6 indicam que a sala de inovacgao
tém sido utilizada para agregar valor ao processo de ensino-aprendizagem,
permitindo a incorporacdo de métodos e ferramentas inovadoras. E evidente que a

tecnologia, como o uso de projetores para apresentagao de videos e slides, tem
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permitido aos professores diversificar suas estratégias de ensino, enriquecendo
assim o conteudo das aulas.

A criagao de "ilhas" de aprendizado colaborativo, como mencionado pela
professora D6, € um exemplo de como o espago da sala de inovagao pode ser
reconfigurado para facilitar a aprendizagem ativa e a colaboragéo entre os alunos.
Essas praticas ndo apenas incentivam a resolugdo conjunta de problemas, mas
também promovem a interacdo e a cooperagdo entre os alunos, competéncias
valiosas para o século XXI.

Dessa forma, percebe-se que a sala de inovacao, ao proporcionar 0 acesso
a recursos tecnoldgicos e favorecer a adog¢ao de metodologias ativas de ensino, esta
contribuindo para um ambiente de aprendizagem mais dinamico, colaborativo e
engajador.

Mais uma vez a questao da climatizacdo da sala de inovagdo se mostra um
fator mais importante do que os outros recursos que ela oferece, um dos motivos
para isso € que nenhuma sala de aula possui ar-condicionado e algumas delas
recebem toda a insolagao no periodo da tarde, tornando o ambiente muito quente.
Isso faz com que a concorréncia para agendar a sala de inovacéo seja grande,
levando os professores a reservarem a sala durante toda a semana, nao dando
oportunidade a outros professores para utilizarem o espacgo e isso causa incomodo,
como percebe-se pela fala de D6.

Ha relatos de que a sala de inovacao tem sido utilizada como sala de leitura,
uma vez que a escola ndo dispoe de uma biblioteca bem estruturada para receber
essa atividade, “Eu tiro o aluno da sala para ir fazer tarefa na sala Google, s6 que
esse n&o € o objetivo da sala, usar como sala de leitura” (fala de DG6).

Esta declaragcao revela uma percepcao equivocada do propdsito da sala de
inovagao, nomeada aqui como sala Google. A docente D6 indica que tem utilizado a
sala como um local para a realizacao de tarefas ou como sala de leitura, o que
diverge do conceito de inovag&o associado a sala.

A sala de inovacgao, idealmente, deveria ser um espago de fomento ao
pensamento critico, a criatividade, a solugéo de problemas e ao uso de tecnologias
avancadas para o aprendizado. Usa-la apenas como uma sala de leitura pode nao
explorar todo o seu potencial de inovagcdo e nao estar alinhado com a proposta

inicial de implementacao dessa sala.
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Essa pratica pode indicar uma lacuna na formagédo dos professores ou na
comunicagao dos propositos da sala de inovacdo, demandando uma reflexdo e
acdes por parte da administragao escolar e da Secretaria Municipal de Educacgao de
Fortaleza.

Outras atividades também foram citadas, por exemplo, 0 uso da impressora
3D e o uso da lousa digital. D2 mencionou que utilizava a impressora 3D para
produzir células. Entretanto, essa atividade tinha carater demonstrativo, os alunos
nao participavam do desenvolvimento do modelo em 3D, uma das razdes era a falta
de insumos para que todos os alunos tivessem a oportunidade de desenvolver seus
préprios modelos. A lousa digital foi citada pelo docente D3 como uma alternativa
para dinamizar a aula, uma vez que a lousa facilitava a apresentacédo de slides e
permitia que o professor fizesse o destaque em partes da apresentacdo. Mais uma
vez, assim como no uso para a realizacao das avaliagdes, a inovagao € vista pelos
professores como a substituicdo do analdgico pelo digital.

Embora Huberman (1973) tenha mostrado que havia uma possibilidade de
enquadrar as atividades desenvolvidas pelos professores como inovadoras, uma vez
que eles aplicaram novos recursos (Chromebooks), estavam ressignificando o uso
da sala (preparatério para Olimpiada) e adotando estratégias de uso a partir da ideia
original (pesquisas na internet), consideramos esses fatores limitados.

Lembrando o exposto no QUADRO 20 (Parametros para a construgédo de um
projeto inovador) e no QUADRO 21 (Passos para a construcdo de um projeto
inovador), e as falas dos docentes em relacéo as atividades, identificou-se algumas
limitacbes e necessidades de aprimoramento da sala de inovagdo e suas
ferramentas, por exemplo, ha uma valorizagdo da ferramenta em detrimento da
metodologia, ndo ha um projeto ou orientagdes para o uso da sala de inovagéo e os
projetos  desenvolvidos ndo  possuem  componentes relacionados a
interdisciplinaridade.

A centralizagdo das atividades em torno do projetor de imagens e do
Chromebook, levou os professores a desenvolverem, basicamente, aulas
expositivas ou a realizacido de pesquisas na internet. Nado que aulas expositivas e

pesquisas na internet ndo tenham o seu valor para a construgao do conhecimento.

Tem esse data show em cima, sé que o problema dele, vou logo dizer. E
que a lampada dele t4 querendo queimar. Por ser uma estrutura antiga, o
préprio vidro da janela, ele também nao ajuda muito porque a sala Google
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vocé tem toda essa tecnologia audiovisual, precisa de uma sala mais
escura. Entdo me possibilitou e me limitou também, ja que eu precisava
modificar a sala para ela poder ser um bom ambiente. S6 vieram ajeitar isso
porque teve um evento la e eles, pronto, foi a semana lilas, que é a ultima
semana de cada més a prefeitura de Fortaleza tem um momento da semana
lilds, que sempre vem combater algum problema. Ai nessa semana iam usar
essa sala (fala de D1).

O depoimento do professor D1 revela os desafios e possibilidades que a
implementagao da sala de inovagao na escola municipal de Fortaleza apresentou. O
ambiente é equipado com um projetor de dados, que infelizmente esta enfrentando
problemas técnicos, pois sua lampada esta prestes a queimar. Além disso, a
arquitetura do local, com janelas de vidro que permitem a entrada excessiva de luz,
interfere na eficacia da tecnologia audiovisual oferecida pela plataforma Google, que
requer um ambiente mais escuro para sua otimizacido. Portanto, a estrutura atual da
sala possibilitou, mas também limitou o aproveitamento do novo ambiente de
inovacao.

Essas limitacbes s6 foram tratadas quando um evento estava prestes a
acontecer na sala. Foi durante a 'semana lilas', uma iniciativa mensal da prefeitura
de Fortaleza que visa combater diferentes problemas, que a situacdo da sala foi
finalmente abordada.

Assim, a inovagdo trazida pela sala ndo se restringe ao uso de novas
tecnologias, mas também implica na adaptagdo e modificagdo do ambiente fisico
para que essas tecnologias possam ser aproveitadas da melhor maneira. A
experiéncia de D1 destaca a necessidade de uma abordagem holistica para a
inovagcado na educagdo, que leve em consideracédo tanto os recursos tecnoldgicos
quanto as condig¢des fisicas do espago de aprendizagem.

Como ja mencionado, o principal equipamento da sala de inovagao é o
Chromebook, uma de suas limitagbes, no entanto, € a dependéncia de uma conta
atrelada ao Google para que ele possa ser utilizado, uma vez que todas as suas
ferramentas, obviamente, sdo da Google. Isso pode gerar um falso sentimento de
que as ferramentas oferecidas pela Google sdo as unicas com potencialidade para
uso educacional, levando ao monopdlio da Google.

Pacheco (2019) nos remete a pensar num conjunto de parametros que
poderiam ser adotados pelas escolas para minimizar os problemas citados. O

QUADRO 37 apresenta alguns desses termos. Essa proposta se propde a ser um
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caminho para tornar a escola um espaco onde os professores e alunos reconhegam

o valor em conjunto e os projetos ou reformas tenham um carater duradouro.

QUADRO 37. PROPOSTA DE AVALIACAO PARA PROJETOS INOVADORES

Parametro Critérios Acbes
Desenvolvimento b Tornar a escola uma produtorade ¢  Criar condi¢gdes para a
curricular conhecimento; integragao curricular;

b Estruturar o curriculo para a b Adotar avaliagdes formativas;
formacao integral da pessoa. b Respeitar a diversidade
curricular;
b Apoiar a redefinicao do papel do
professor.
Sustentabilidade »  Ambiente potencializador da b Incentivar a participacao da
criatividade; comunidade;
b Estratégias que estimulem o »  Viabilizar a formacao de equipes
dialogo; para o desenvolvimento de
b Adocgao de préaticas pedagdgicas projetos;
que levem a uma nova viséo de b Desenvolver espacos criativos e
mundo. coletivos;

b Assegurar condigdes de
realizagédo pessoal, profissional e
social dos professores.

Articulagao entre lo  Reconhecer que o direito a b Assumir que a escola € o n6 de
agentes educativos educacio é indissociavel dos uma rede;
demais direitos. b Garantir a estabilidade das

equipes ligadas ao projeto;
b Libertar o professor da sala de

aula.
Gestéao e Corresponsabilizar sujeitos e b Promover praticas de gestéo
instituicoes. democratica;

b Assegurar o efetivo cumprimento
do projeto politico pedagdgico;

¢ Extinguir estruturas burocraticas
e autocraticas.

Metodologia ¢4 Permitir que o estudante desenvolvap  Dotar as escolas de
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projetos de seu interesse. especialistas;

b Exigir o acesso a formacao
continuada;

b Dispensar a importagao de
modelos de ensino;

b Fazer uso racional de TDIC;

b Sustar pseudo inovagdes.

Fonte: adaptado de Pacheco, 2019

Entretanto, a busca por acbdes que tivessem como propositora a SME e
como meta a minimizagao das limitagdes apontadas, identificou-se que a prefeitura
de Fortaleza langou um edital para selecédo de servigo voluntario como auxiliar
pedagogico para atuacdo na sala de inovagdo educacional/sala de inovagédo e
tecnologias nas unidades escolares da rede municipal de Fortaleza. A iniciativa
procura resolver a caréncia de profissionais da tecnologia nas salas de inovagao
para auxiliar professores e alunos no uso do ambiente.

Alguns pontos chamam atengao no edital. Primeiro, em 2017 quando houve
a implantacdo desse ambiente na escola, a manchete? produzida destacava
“Prefeitura inaugura primeira sala de inovagdo educacional com laboratério
experimental do Google for Education”. Em 2019, o site da prefeitura anunciava
“Prefeitura langa Plano de Inovagdo Educacional com implantagdo de salas em
parceria com a Google for Education”®, em 2021 o titulo da noticia era: “Mais de 500
profissionais da Rede Municipal iniciam formagao para implantacdo de novas salas
de inovagédo™ e em 2023 “SME publica edital de vagas para auxiliares pedagdgicos
das Salas de Inovagédo Educacional e Tecnologias”®, foi a partir dessa noticia que
chegou-se ao edital de selegdo mencionado anteriormente.

Ao longo desses 6 anos que o projeto de implantac&o das salas de inovagao

vem sendo executado, percebe-se uma tentativa de desassociacdo com a Google,

2 https://www.fortaleza.ce.gov.br/noticias/prefeitura-inaugura-primeira-sala-de-inovacao-

educacional-com-laboratorio-experimental-do-google-for-education

3 https://www.fortaleza.ce.gov.br/noticias/prefeitura-lanca-plano-de-inovacao-educacional-
com-implantacao-de-salas-em-parceria-com-a-google-for-education

x https://www.fortaleza.ce.gov.br/noticias/mais-de-500-profissionais-da-rede-municipal-
iniciam-formacao-para-implantacao-de-novas-salas-de-inovacao

= https://intranet.sme.fortaleza.ce.gov.br/index.php?
option=com_content&view=article&id=8596:sme-publica-edital-de-vagas-para-auxiliares-pedag
%C3%B3gicos-das-salas-de-inova%C3%A7%C3%A30-educacional-e-
tecnologias&catid=79&ltemid=509



196

enquanto em 2017 uma mengao clara da parceria entre a SME e a Google é feita,
pode-se até entender que a sala possui todas as diretrizes Google para funcionar. Ja
nos anos seguintes, foi mencionada como parceria e atualmente a sala de inovacao
utiliza das ferramentas Google. Entretanto, muitos professores que foram
entrevistados nessa pesquisa homeiam o ambiente como “sala Google” ou “sala de
inovacao Google”, logo percebe-se uma tentativa da prefeitura em desligar o nome
Google da sala de inovacgao. Seria uma tentativa de mostrar que a sala de inovagao
tem outros potenciais que vao além do uso das ferramentas disponibilizadas pela
Google?

A descontinuidade das acgdes constitui-se, alias, em um dos maiores males
da politica educacional do pais. A cada periodo governamental, nas varias
instancias de poder, programas e propostas sdo abandonados sem o devido cuidado
em avaliar seus éxitos e fracassos (GARCIA; FARIAS, 2005, p.64). Embora os
autores estejam lidando com politicas educacionais e reformas do sistema
educacional, amplia-se para a questdo da implantagdo das salas de inovacéo, ao
passo que as salas ndo tém o mesmo perfil. Como ja colocado anteriormente, houve
varias mudangas na nomenclatura do espago e, consequentemente, isso atinge os
objetivos e as metas que sao propostas as escolas.

Embora iniciativas como a implementacdo das salas de inovagdo nas
escolas da rede municipal de Fortaleza precisem passar por momentos de avaliagcédo
e que ajustes devem ser aplicados, eles ndo podem modificar a esséncia do projeto.

Outro destaque do edital é a falta de exigéncias de formagdo para os
candidatos, deles se pede, a nivel de formagao, ter concluido o ensino médio e
conhecimento em Informatica basica. No item 7 do Edital n° 001/2023, que

disponibilizou 241 vagas, séo listadas as atribui¢des da funcéo:

7. DAS ATRIBUICOES DO TRABALHO VOLUNTARIO:

7.1. Cumprir as tarefas de auxilio aos professores no desenvolvimento das
atividades na Sala de Inovagao Educacional/Sala de Inovagdo e
Tecnologias sempre que solicitado;

7.2. Ser assiduo e pontual;

7.3. Dar suporte aos projetos e atividades desenvolvidas no ambito das
Salas de Inovagao Educacional;

7.4. Acompanhar os alunos durante a utilizagdo da Sala de Inovagéo
Educacional/Sala de Inovagéo e Tecnologias;

7.5. Registrar, em instrumento especifico, detalhes sobre cada atividade
realizada na Sala de Inovagao Educacional/Sala de Inovagao e Tecnologias;
7.6. Organizar as evidéncias de utilizacdo das Salas de Inovagao
Educacional/Sala de Inovacdo e Tecnologias e entregar relatério mensal
das atividades e projetos desenvolvidos.
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Fica evidente a precarizacao do trabalho, nesse edital de selecado, ao pedir
que uma pessoa sem formagdo pedagogica auxilie os alunos em atividades
pedagogicas durante o uso da sala de inovagéo, pois se espera que ela tenha o
minimo de conhecimento pedagdgico para executar essas tarefas, do contrario ela
serviria apenas para ligar os aparelhos e evitar que os equipamentos fossem
danificados. N&o significa, no entanto, que ter uma pessoa que faga essas tarefas
seja irrelevante, pois com esse funcionario o professor ndo perderia tanto tempo de
aula, como no momento buscar os Chromebooks e os ligar.

Diante das atividades relatadas e das limitagdes identificadas, como os
professores a veem? Sera que se pode considera-las inovadoras? Consegue-se, a
partir da visdo de D1, entender que a inovacao reside em dar oportunidade de o

aluno ser mais proativo.

Nao me considero uma professora inovadora, mas eu tento ser porque
acredito que o inovador seria mais eu utilizar essa. Acho que eu quero ainda
fazer e fazer mais com que os alunos trabalhem em vez de eu ficar a frente
dando aula, entdo acredito ser inovador (fala de D1)

A docente nao se autodefine como inovadora, mas expressa um desejo de
sé-lo por meio da utilizacdo da sala de inovagao. Ela anseia adotar uma abordagem
pedagogica mais centrada no aluno, na qual os estudantes estejam mais ativos no
processo de aprendizado, em vez da tradicional metodologia de ensino centrada no
professor. Isso sugere um sentido de inovagao que esta diretamente ligado a
transformacgao das praticas de ensino, colocando o aluno como protagonista do seu
préprio aprendizado.

Assim, na perspectiva da docente D1, a inovagao educacional na sala de
inovagao esta relacionada a mudancgas na dinamica de sala de aula, em que o papel
do professor muda de transmissor de conhecimento para facilitador do processo de
aprendizagem. Além disso, indica a busca de estratégias didaticas que propiciem
maior envolvimento e participagao ativa dos alunos.

Essa visdao também evidencia uma disposicdo em se adaptar as novas
tecnologias e praticas pedagogicas, consideradas inovadoras na sala de inovagao.
No entanto, vale ressaltar que a inovagdo em educacdo nao se limita apenas a

incorporagao de tecnologias, mas também envolve a reestruturagdo das praticas
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pedagogicas e a reconfiguragcdo do papel dos alunos e professores no processo
educativo.

Uma vez que o objetivo principal deste trabalho é compreender as relagdes
entre inovagdo e ensino de ciéncias a partir do discurso e das praticas de
professores de ciéncias no ambito da sala de inovagdo, perguntou-se aos
professores o que eles concebiam como inovagdo, quais caracteristicas um
professor inovador deve ter e como a inovagéao relaciona-se ao ensino de ciéncias.
Foi destacada a fala de cada um dos sujeitos sobre o sentido do termo “inovagao”.

Mas, antes, por que inovar em sala de aula?

Um incentivo para ele do que vocé ficar dando aula expositiva desenhando
um triangulo e mostrando a forma. Uma demonstragdo da forma. E uma
oportunidade de acompanhar a realidade que nés vivemos hoje. As
plataformas, elas estdo se enchendo de atividades sem referenciar, isso as
torna tradicional (fala de F1)

A partir dessa fala, percebe-se que o sentido de inovagao, para F1, reside na
possibilidade de proporcionar aos alunos experiéncias de aprendizado mais
dindmicas e interativas, rompendo com a tradicional aula expositiva. O uso da sala
de inovagao, neste caso, é percebido como uma oportunidade de acompanhar e se
adaptar a realidade contemporanea de ensino, que € cada vez mais mediada pela
tecnologia.

Entretanto, o professor também destaca um potencial problema no que se
refere a inovagdo no ambiente educacional: o fato de as plataformas de ensino
estarem se "enchendo de atividades sem referenciar". Isso sugere que, apesar dos
avancos tecnologicos e das novas estratégias de ensino, a inovagao pode ser
prejudicada se as praticas pedagdgicas ndo forem cuidadosamente planejadas e
referenciadas. Ou seja, a tecnologia por si s6 ndo garante a inovagao; € necessaria
uma pedagogia que aproveite adequadamente suas possibilidades.

Essa reflexdao é especialmente relevante no contexto atual, em que a
tecnologia esta cada vez mais presente na educacdo, mas nem sempre é utilizada
de maneira eficaz para promover a aprendizagem. Portanto, a inovagéo, no ponto de
vista desse professor, esta ligada ndo apenas a introdugcdo de novas tecnologias,
mas também a qualidade e ao planejamento das atividades de ensino que as

utilizam.
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A fala de F1 vai ao encontro do que relatou a docente D1, de que o uso da

sala de inovacéo e de todas as oportunidades que ela pode oferecer pode ser uma

possibilidade de promover um ensino diferente do ensino tradicional. Mas, seria esse

o verdadeiro sentido do conceito de inovagcao? Passa-se a analise das falas dos

professores e formadores sobre esse tema.

Inovagéo seria um outro olhar sobre algo j& existente, por exemplo, essa
tecnologia que faz com que uma dada foto, por exemplo, comega a se
mexer. (...) O uso da tecnologia ja é algo inovador, ja que € algo novo.
Inovador é tudo aquilo que o professor, ele sai do ambiente tradicional. Isso
ja é considerado para mim, inovador. Do que adianta ser inovador se vocé
ndo consegue ligar a tecnologia com o conteddo? Era por isso que eu
queria trazer essa questdo da imagem ampliada que eu ndo tive ainda a
possibilidade de colocar por conta dessa questdo de ndo utilizagdo de
celular(fala de D1, grifo nosso).

Tornar o ensino pratico para o aluno através das novas midias, porque saia
daquela filosofia de caderno de papel e eu tinha que fazer com que o aluno

entendesse que ele tinha que trabalhar dentro da plataforma Google. Com
provas de multipla escolha. Porque teoria, por teoria, s6 abrir, abriu uma
pagina, vocé consegue identificar tudo(fala de D2, grifo nosso)

A inovagdo, seria o facil acesso a dados, né? Que existe no mundo, né?
Que existe no mundo, né? Isso €& exatamente, a fungcdo dela. La eles
poderiam pesquisar contetdos, vamos dizer, do mundo todo, ndo? E, ja que
a rede é capaz de fornecer isso para eles. (fala de D3, grifo nosso)

Inovagao ao pé da letra, né? O sentido bem literal & modificar, inovar, fazer
algo que nao tenha sido feito até aquele momento eu fazer de forma
diferente. O ensino agora é juntar isso. O interesse do aluno nas midias
digitais, localizando o conteldo e ter uma logica no dia a dia dele, né?

Ter uma contextualizacdo quando ele sabe que aquilo ali € util para a vida
dele, aquele aprendizado e utilizando as midias digitais. (fala de D4, grifo

Nnosso)

A gente vai falar a respeito do novo, agéo de algo que ninguém nunca
pensou em ser muito efetivo neste momento, vou pensar, ndo vou te dizer
que seja. Nao da para o aluno ficar somente em sala de aula copiando, ou
entdo vendo fotografia, ndo é isso, ndo é isso, ndo é didatico, ndo é. Nao
passa na cabecga do aluno que ele dali, e ele vai imaginar, eu acho que isso
sempre foi um grande gargalo, por exemplo, dentro das ciéncias, né (fala de
D5, grifo nosso)

Para mim, o que é inovagéo é sair do comum. Inovar é uma ferramenta ou é
um sentimento ou atitude diferente daquele que eu ja tenho um costume
gue pra mim, 0 que mais resume € isso, é sair do comum para novas
coisas. Se abrir pro novo, dar oportunidade. Seja em qualquer esfera da
vida da gente. E conhecer algo novo, algo que ainda nao sei. (fala de D6,
grifo nosso)
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Inovar é viver a realidade do aluno, inovar é trazer coisas novas para a sala
de aula. E saber que o aluno, e muitos professores reclamam, passa o dia

na sala mexendo no seu no seu celular. Se ele tem um telefone celular que
o professor possa trabalhar com isso. Isso é inovagdo. (fala de F1, grifo
Nnosso)

Para mim,_inovacdo é sair do comum. E, olha, querendo ou n&o, muitos
professores acabam reproduzindo o que eles aprendem, ou seja, na sala de
aula ou na faculdade. Entédo, para mim _inovar, seria vocé sair desse posto,
€ colocar a tecnologia, colocar coisas que nao estao postas, né? (fala de F2,
grifo nosso)

Na analise das declaracbes dos professores sobre os sentidos de inovagao
na utilizacao da sala de inovagao, sao observadas diversas perspectivas.

D1 percebe a inovagdo como um olhar renovado sobre o existente,
utilizando a tecnologia para modificar o comportamento de um objeto, como uma
imagem que comeca a se mover. Para ele, a propria adogao de tecnologia ja € um
ato inovador, ja que rompe com a tradi¢do. Contudo, ele argumenta que a inovagéo
nao tem utilidade se a tecnologia nédo estiver integrada ao conteudo, evidenciando a
necessidade de alinhamento entre esses dois componentes.

D2 considera a inovagao como a pratica de tornar o ensino mais pratico por
meio das novas midias, superando a tradicional dependéncia de cadernos de papel.
Ele aponta para o desafio de fazer com que os alunos trabalhem dentro da
plataforma Google e se familiarizem com provas de multipla escolha.

Ja D3 entende inovacdo como a facilidade de acesso a dados que a
tecnologia proporciona. D4, por sua vez, apresenta uma visao literal de inovagéao:
modificar, criar algo inédito ou fazer de forma diferente o que ja foi feito.

O docente D5 aborda a inovagao como algo novo, efetivo e diferenciado,
criticando o modelo tradicional de ensino que se limita a copiar informacdes ou a
olhar imagens. Ele argumenta que essa abordagem ndo é didatica nem promove a
compreensao dos alunos.

A docente D6 vé a inovagao como um rompimento com o habitual, seja por
meio de uma ferramenta, de um sentimento ou de uma atitude.

F1 considera que inovar significa vivenciar a realidade do aluno e introduzir
novidades na sala de aula. Por fim, F2 entende inovacdo como a superagao do
comum e da reproducgao de praticas de ensino aprendidas. Ele defende a introdugéo
de tecnologias e praticas ainda nao incorporadas ao ensino como um ato de

inovacao.
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Desta maneira, os docentes expressam diferentes visdes sobre o que
significa inovagao no contexto de uma sala de inovagao, variando desde a utilizagao
da tecnologia e acesso a dados, até a introducdo de praticas de ensino
diferenciadas e a vivéncia da realidade do aluno. Considerando as manifestacoes
dos sujeitos, pontua-se que a inovagao reside na mudancga (D4) ou na novidade (D5)
e na forma como ela é implementada (F1, F2), no rompimento com o tradicional (D3)
e até mesmo nas relagdes entre os sujeitos e a inovagao (D1, D6).

No Capitulo 4, entendeu-se que o conceito de inovacdo pode estar
relacionado a mudangca (HUBERMAN, 1973), que pode variar quanto a sua origem e
a forma de implementagdo (FERNANDES, 2000), rompimento do modelo tradicional
(CARBONELL, 2002), algo novo, que contribui para a melhoria de algo ou alguém
(PACHECO, 2019) ou que a inovagdao se da a partir dos vinculos que se
estabelecem com ela (FARIAS, 2006).

Continuando a andlise na tentativa de compreender o que os sujeitos
entendem por inovagdo, destaca-se trechos de seus discursos sobre quais

caracteristicas um professor precisa ter para ser considerado inovador:

Um professor inovador precisa ser curioso. Se o professor nao é curioso ele
dificilmente vai sair da sua zona de conforto, ele tem que ser desbravador.
Porque nao adianta ter o material se vocé nao sabe o que fazer com ele.
(fala de D1)

Aquele que consegue agregar o conhecimento de sala para um
conhecimento de informatica. Entdo o professor inovador é quando ele
consegue quebrar esse ciclo e trazer esse conhecimento de informatica nao
s6 de informatica, quanto de praticas experimentais. (fala de D2)

Um professor inovador, ele principalmente tem que ser curioso porque com
a curiosidade ele vai atras cada vez mais de modelos novo de forma nova,

de fazer a ponte entre o conhecimento e o aluno. (fala de D3)

Primeiro, o professor inovador sempre tem que ir_atras do conhecimento,
né? E um eterno estudante, tem que estudar, tem que ir atras, tem que ler
muito. Professor, para ser inovador, ele tem que estar conectado com
aquele momento dos alunos dele. Ele tem que entender o que é que os
alunos dele gostam (fala de D4)

A gente vai imaginar exatamente que seja_uma pessoa que busque, né?
Que leia, né? Que esteja dentro das que que esteja dentro e que procure,
nao é informagéao, ndo é? E se, e entender também de que as informacdes
que ele tem ele possa ser utilizada dentro da sala dele, ndo é de acordo
com os problemas que ele tem e com as facilidades que ele tem, nao
adequacao, nio &7 (fala de D5)
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Para ser inovador, acho que tem que ser um professor que busque novas
estratégias. Professor se vira no Jiraya para tentar chamar atencdo desses
meninos, ainda mais hoje, que eles tem tantas coisas. Mas muitas coisas
sdo supérfluas, coisas que nao vao gerar neles conhecimento (fala de D6)

O professor, ndo pode ser reprodutivista, ele precisa ter uma teoria na
cabega,um campo tedrico, como trabalhar. Se vocé nao leva o aluno a
refletir sobre aquilo, entdo vocé néo é inovador (fala de F1)

O professor inovador precisa ser aberto, ter curiosidade, disposicdo para
sair da zona de conforto e buscar sua capacitagao. (fala de F2)

Analisando as falas dos professores, € possivel discernir as caracteristicas
que eles atribuem a um educador inovador e os sentidos atribuidos a inovacgao a
partir do uso da sala de inovagéo.

D1 sugere que a curiosidade e a disposi¢cado para sair da zona de conforto
sdo caracteristicas fundamentais de um professor inovador, destacando a
importancia de saber como utilizar os recursos disponiveis.

D2 enfatiza a capacidade de integrar o conhecimento adquirido em sala de
aula com o dominio da informatica como uma caracteristica de um professor
inovador.

D3 ressalta, mais uma vez, a curiosidade como uma caracteristica
fundamental, mas acrescenta a necessidade de buscar constantemente novas
maneiras de conectar o aluno ao conhecimento.

D4 reforga a importancia da busca continua por conhecimento, identificando
o professor inovador como um "eterno estudante". Além disso, ele enfatiza a
necessidade de o professor estar sintonizado com os interesses de seus alunos.

D5 sugere que um professor inovador é aquele que busca e I1é
constantemente, e sabe como aplicar as informagdes que possui para resolver os
problemas que encontra em sala de aula, ajustando-se as circunstancias.

D6 destaca a busca por novas estratégias como uma caracteristica chave,
reconhecendo que o professor deve se adaptar para captar a atengao dos alunos
em um mundo repleto de distracdes.

F1 afirma que o professor inovador ndo pode ser "reprodutivista", ou seja,
deve fomentar o pensamento critico e reflexivo nos alunos, o que implica ter uma

base tedrica sélida e um plano de acéo.
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F2 corrobora as ideias anteriores, afirmando que um professor inovador
precisa ser aberto, curioso e disposto a sair da sua zona de conforto para se
capacitar.

Portanto, em termos gerais, os professores destacam a curiosidade, a busca
constante por conhecimento, a capacidade de se adaptar e utilizar as informacgdes
de maneira pratica, a disposi¢cao para sair da zona de conforto e a necessidade de
estar conectado com os alunos como caracteristicas essenciais para ser
considerado um professor inovador. A inovagao é vista, portanto, como um meio de
melhorar o ensino, seja pela incorporagédo de novas tecnologias, seja pela aplicagao
de novas estratégias pedagogicas. Céssio (2015) e Charlot (2008) relatam a pressao

sobre o professor para que ele se torne o agente da mudanca:

A midia (...) divulga dados alarmantes sobre a educacao publica, tanto em

relagdo a falta de preparo e qualificagdo dos professores, quanto no que se
refere a gestdo das escolas, infraestrutura e resultados das avaliagdes
nacionais. Sabe-se que muitos dados séo reais, a abordagem é que precisa
ser contestada e, sobretudo, as solucbes apresentadas que,
invariavelmente, apresentam a gestdo da escola e seus professores como

responsaveis pelos problemas evidenciados, assinalando que uma gestéo

eficiente e professores comprometidos melhorariam os resultados
educacionais.(COSSIO, 2015, p. 626, grifo nosso)

O professor deve, agora, pensar de modo, ao mesmo tempo, “global’ e
“local’. Ha de preparar os seus alunos para uma sociedade globalizada e,
também, de ‘ligar a escola a comunidade”. Esse global, o professor
encontra-o, sobretudo, sob forma da cultura informatica. Esta o coloca face
a uma tripla dificuldade (CHARLOT, 2008, p. 20)

Ao analisar as falas dos docentes e formadores, percebe-se que o discurso
de responsabilizacdo excessiva do professor face aos problemas do ensino de
ciéncias é presente. Esse fato é entendido por Freitas (2018) como uma tentativa de
fragilizar o magistério orquestrado por organismos neoliberais.

Assim como no sentido atribuido a inovagao, foi levantada a questao da
relacdo entre inovagado e o uso da informatica em sala de aula. Como trabalhador
desqualificado e mais dependente de tecnologia, o magistério € mais descartavel e
torna-se um apéndice das plataformas interativas (FREITAS, 2018, p. 108).
Incentivados por Freitas (2018) na busca de compreender qual a relagdo que o0s

sujeitos fazem entre Ciéncia, Tecnologia e Inovacéao, destaca-se:
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Do que adianta ser inovador se vocé n&o consegue ligar a tecnologia com o
conteudo? Era por isso que eu queria trazer essa questdo da imagem

ampliada que eu nao tive ainda a possibilidade de colocar por conta dessa
questao de nao utilizacao de celular. O inovador seria entao, trazer algo que
fizesse 0 aluno construir seu conhecimento em cima de uma ferramenta sé
jogando nela, o que poderia possibilitar se ndo tivesse o compartilhamento
entre os proprios alunos. Entdo, o que o aluno traz, o que ele compartilha
entre si em um ambiente, por exemplo, de grupo de estudo, ai isso seria
considerado inovador (fala de D1, grifo nosso)

A ciéncia é dindmica, entdo eu n&o posso permanecer COM 0 MEesSmMo ensino
de ciéncias que eu tinha ha 50 anos atras, como é que a gente, consegue
agregar todo esse conhecimento, se eu nao tiver um ensino dindmico de
ciéncias. , ciéncia é dinamica, entdo eu ndo posso permanecer com O
mesmo ensino de ciéncias que eu tinha ha 50 anos atras (fala de D2, grifo
NOsSso0)

Trazendo no meu caso ciéncias, quando eu trabalhava algo relacionado a
saude, eu ia buscar algo em hospitais, algo nos bairros, regides, doencas
relacionadas, plantas do mesmo jeito e assim por diante (fala de D3, grifo
Nosso)

A ciéncia esta em tudo. A quimica fisica, as descobertas da medicina, a
ciéncia. Assim a gente vé isso a todo momento, esses robds fazem tudo,
agora estou substituindo até o que um robd, entdo a ciéncia, inovagéo tem
tudo a ver, e ai a gente tem que mostrar isso com o aluno para ele entender
(fala de D4, grifo nosso)

A ciéncia é muito dinamica. a ciéncia sempre estd mudando. As vezes a
gente nem consegue acompanhar um nivel de formacao tdo grande que a

gente recebe hoje em dia. Sdo conhecimentos que precisam estar juntos.
Inovagdo dentro da ciéncia e, consequentemente, a ciéncia dentro da
inovagao, ainda sdo poucos recursos. Ainda somos muito limitados (fala de
D6, grifo nosso)

A ciéncia € um campo, € um campo do conhecimento. Eu acho que mais se
aproxima dessa tecnologia, as tecnologias constituem de ciéncia (fala de
F1, grifo nosso)

Acredito que as ciéncias ja chamam bastante atencgéo, entdo eu acho que
na area de ciéncias. No meu ponto de vista ndo da para trabalhar mais sem
a_tecnologia. Mas eu acredito que em todas as areas a gente tem
possibilidade de colocar a tecnologia. Eu acho que é a partir das tecnologias
que a gente ndo necessariamente s6 pode inovar com tecnologia, mas é

um. E algo bem importante para inovar. (fala de F2, grifo nosso)

A partir das declaragbes dos professores, € possivel tragar uma analise
sobre a percepcgao de inovacao a partir do uso da sala de inovagao e a relagdo que
estabelecem entre Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo.

A docente D1 expressa que a inovagao nao reside apenas no uso da

tecnologia, mas na maneira como ela € aplicada ao conteudo pedagodgico. Acredita
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qgue o ensino inovador possibilita ao aluno construir seu conhecimento baseado em
uma ferramenta tecnoldgica que promova a interagao entre os estudantes.

A docente D2 destaca a importancia da dinamicidade da ciéncia no ensino.
Argumenta que ndo é possivel manter os mesmos métodos de ensino de ciéncias
que eram utilizados ha 50 anos, evidenciando a necessidade de atualizacéo
constante na area.

O professor D3 menciona que costumava buscar conexdes com o mundo
real ao ensinar ciéncias. Recursos como hospitais e regides locais serviam como
fontes de estudo para temas relacionados a saude.

A docente D4 ressalta a presencga da ciéncia em todos os aspectos da vida,
como a fisica, a quimica e a medicina. Observa que a inovagao ¢é intrinseca a
ciéncia e essa relagao precisa ser apresentada aos alunos.

D6 pontua que a ciéncia é dinamica e esta em constante mudancga,
destacando o desafio de manter-se atualizado. Ressalta a importancia de unir
ciéncia e inovagao, embora reconheca a limitagao de recursos para isso.

F1 identifica a ciéncia como um campo de conhecimento que se aproxima da
tecnologia, sugerindo que as tecnologias sao constituidas por ciéncia.

Por fim, F2 enfatiza que nao é possivel ensinar ciéncias sem a utilizagcao da
tecnologia. No entanto, ressalta que a inovagcdo nao depende exclusivamente da
tecnologia, embora esta seja um importante recurso para inovar.

Percebe-se que os sujeitos fazem uma relagdo direta entre esses conceitos,
levando-nos a afirmar que eles creem que a Ciéncia esta a servico do
desenvolvimento tecnologico e vice-versa e que sem tecnologia n&do ha como inovar.

O que nos leva a Lévy (1999):

Uma técnica ndo é nem boa, nem ma (isto depende dos contextos, dos usos
e dos pontos de vista), tampouco neutra (ja que é condicionante ou restritiva
ja que de um lado abre e do outro fecha o espectro de possibilidades). Nao
se trata de avaliar seus “impactos”, mas de situar as irreversibilidades as
quais um de seus usos nos levaria, de formular as virtualidades que ela
transporta e de decidir o que fazer com ela. (LEVY, 1999, p.26).

Frente a toda a discussao nesta segéo, entende-se que a inovagao presente
nas atividades que foram desenvolvidas pode ser identificada a partir da valorizacéo

do trabalho, na tentativa de sair do ambiente tradicional da sala de aula.
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Assim, encorajados pelas estratégias para transpor os obstaculos de

inovagbes impostas por organizagées de Perrenoud (2010) e pela proposta de

avaliacdo para projetos inovadores de Pacheco (2019), concebe-se que alguns

aprimoramentos sejam levados em considerag&o para tornar a sala de inovagdo um

ambiente que produza os resultados para o qual foi pensado:

a)

b)

f)

¢))

Padronizagcdo das salas de inovagao a fim de que todas as escolas
tenham a mesma estrutura fisica, os mesmos equipamentos e o
mesmo layout da sala;
Contratacdao de internet de banda larga que dé suporte ao
funcionamento da sala de inovacao;

Criagao de um plano de distribuicido de recursos para manutencao
do espacgo e compra de material;
Incentivo ao desenvolvimento de projetos que levem em conta todas
as potencialidades da sala de inovacgéo;
Contratagao de pessoal qualificado para atuar junto aos professores e
alunos na sala de inovacao;

Investimento em outros espacos da escola, fazendo com que a sala
de inovacgao nao padega por desvio de funcgao;
Criacdo de um programa de formagdo de professores que leve os
professores a refletirem sobre suas praticas e os auxilie no
desenvolvimento de projetos educacionais que utilizem toda a

potencialidade dos recursos disponibilizados.

6.3 A FORMAGAO DE PROFESSORES PARA O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NA SALA DE

AULA PARA A INOVAGAO

Percebe-se na implantacdo das salas de inovagao nas escolas publicas de

Fortaleza uma oportunidade para discutir, a partir da visdo dos docentes, a relagao

entre TDIC, mudancas educacionais e formagao de professores.
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Para Selwyn (2017), as tecnologias digitais sdo um componente central da
maior parte das formas de oferta e pratica educacionais contemporaneas, isso criou
um mercado multibilionario interessado em levar para as escolas solugoes
tecnologicas.

Em muitas atividades cotidianas ja se utiliza diferentes ferramentas digitais,
a exemplo do uso de smartphones e a quantidade enorme de aplicativos que podem
ser utilizados de diferentes maneiras, desde lembrar a pessoa de se hidratar até dar
comandos para os equipamentos da casa da pessoa distante varios quildbmetros.
Segundo Kenski (2014):

N&o ha duvidas de que as novas tecnologias trouxeram mudancas positivas
para a educagdo (...), transformaram a realidade da aula tradicional,
dinamizam o espago de ensino-aprendizagem, onde, anteriormente,
predominava a lousa, o giz, o livro e a voz do professor. (...) No entanto elas
precisam ser compreendidas e incorporadas pedagogicamente. Isso
significa que € preciso respeitar as especificidades do ensino e da prépria
tecnologia para poder garantir que seu uso, realmente, faga diferenga. Nao
basta usar a televisdo ou o computador, é preciso saber usar de forma
pedagogicamente correta a tecnologia escolhida. (KENSKI, 2013, p. 46)

Essas mudangas geralmente sdo consideradas positivas pelas pessoas que
as usam. Segundo Selwyn (2017), o uso de tecnologias digitais derruba as barreiras
tradicionais entre lugar e espago, produgcdo e consumo, tempo sincrono e
assincrono e individuos e institui¢cdes.

Tendo como perspectiva investigar a formacado de professores para o uso
das salas de inovagcdo em cursos promovidos pela Secretaria Municipal de
Educacao de Fortaleza em parceria com empresas privadas, Loeper, Camargo e

Costa (2021) evidenciam:

Os desafios dos professores de ciéncias dos anos iniciais, mediados com as
tecnologias, sdo baseados em trés fatores: individuais: as tecnologias
envolvem um saber que vai além do conhecimento técnico da ferramenta,
precisam do conhecimento das potencialidades pedagdgicas das
tecnologias. As professoras demonstraram maior conhecimento e
apropriagdo de tecnologias mais tradicionais, como atividades impressas,
imagens, uso do caderno e videos; institucionais: a questdo de
infraestrutura inadequada mostrou - se recorrente, tanto de falta de
equipamento, manutencdo, internet quanto de funcionamento; e
documentais: os documentos educacionais ndo estdo sendo vistos como
instrumentos metodoldgicos elaborados de forma participativa e sim como
modelos prontos e acabados. (LOEPER; CAMARGO; COSTA, 2021, p. 4).
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A partir da perspectiva de que ha uma emergéncia quanto ao uso de
tecnologias digitais na escola, partindo dos reflexos da sociedade contemporéanea, e
que ha a necessidade de formar professores para melhor utilizarem esses recursos
em suas praticas pedagogicas e por estarmos imersos num ambiente, a sala de
inovacédo, que utiliza ferramentas tecnoldgicas digitais, reflete-se em torno da
formacgao dos professores para o uso de tecnologias digitais na escola com vista a
promover inovagao.

Conforme Kenski (2003) e Pretto e Pinto (2006), as tecnologias digitais
impactam a vida das pessoas desde a década de 50, quando os primeiros projetos
computacionais comegaram a surgir no Brasil e que a partir da década 80 o seu uso
como elemento pedagogico passou a ser mais evidenciado. Logo, desde o inicio de
sua criagao, o computador tem um potencial a ser considerado como elemento
modificador da vida das pessoas.

Nos discursos dos sujeitos, o termo tecnologia foi utilizado muitas vezes
para associar o uso do Chromebook ou da lousa digital. Entretanto, como nos
mostra Loeper e Camargo (2018) e Moran (2003), o termo tecnologia é mais
abrangente e envolve todo o conhecimento necessario para o desenvolvimento de
novos recursos, que podem ou nao ser digitais. E, segundo Kenski (2003), a
apropriacdo dessas tecnologias para fins pedagogicos requer um amplo
conhecimento de suas especificidades tecnoldgicas e comunicacionais e que devem
ser aliadas ao conhecimento profundo das metodologias de ensino e dos processos
de aprendizagem. Por vezes, essa apropriacado acaba por fazer as pessoas a
acreditarem, segundo Feenberg (2009), que a tecnologia influencia a sociedade,
mas que a sociedade nao é influenciada por ela.

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2001) e Moran (2013), o formato
expositivo das aulas, a falta de abordagens contemporaneas, a dissonancia entre os
laboratérios das universidades e os laboratérios das escolas e os extensos
curriculos, que abordam muitos temas, mas pouco se aprofundam neles, sao
problemas detectados na formacéo de professores de Ciéncias no Brasil.

Os diferentes programas desenvolvidos no Brasil para o uso de tecnologias
digitais na escola (QUADRO 25) impactaram o sistema educacional de diferentes
maneiras, seja ofertando computadores a alunos e professores (PROUCA) ou
criando uma rede de formacdo de professores para o uso de computadores

(PROINFE). Entretanto, parece-nos que todos esses programas nao foram capazes



209

de mudar a perspectiva de muitos professores em relagdo ao uso de tecnologias

digitais nas escolas, como mostra Gordiano e Andriola (2022):

Nas escolas brasileiras, o emprego das tecnologias digitais para adensar e
fortalecer o aprendizado, bem como para promover o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, tem sido muito limitado e cheio de dificuldades.
Isto tem contribuido para o insucesso de programas e projetos estatais, bem
como dos objetivos aos quais a escola se propde honrar. (GORDIANO;
ANDRIOLA, 2022, p. 51).

Tratar do tema da formacao de professores mostra a relevancia do docente
no desenvolvimento e implementagdo de projetos educacionais que tenham como
metodologia o uso de TDIC. Pois, segundo Moran (2013), a partir do uso das
tecnologias a escola pode se transformar em um ambiente rico para a aprendizagem
e com alunos motivados a aprender.

A analise parte da fala dos docentes D1, D2 e D5, os quais vivenciaram
momentos diferentes da sala de inovacdo e diferentes momentos da formacéao

continuada de professores para o uso da sala de inovagao.

Mas, eu queria um curso para quem chegasse depois, pudesse acessar ou
cursos mais desenvolvidos, porque a repeticao também se torna cansativo e
acaba que ninguém faz. Se tivesse menos barreiras, a gente poderia fazer
(fala de D1)

Passamos aqui alguns dias, finais de semanas, eles vindo para ensinar a
gente como € que a gente ia mexer nessa sala com o Google, e mexer de
que forma? Tornar o ensino pratico para o aluno através das novas midias,
porque saia daquela filosofia de caderno, de papel e eu tinha que fazer com
que o aluno entendesse que ele tinha que trabalhar dentro da plataforma
Google (fala de D2)

Inicialmente, eu achei que fosse assim mais do mesmo, né? Mas a gente
observa que nem é tanto mais do mesmo, né? E bom que a gente se abra,
que a gente esteja disponivel para essas novas coisas, ndo é? E uma boa
(fala de D5)

A partir dos relatos dos professores, nota-se a necessidade de uma
formacgao continua e mais avancada para o uso de tecnologias digitais na sala de
aula para inovagdo. A docente D1 aponta para a necessidade de cursos de
atualizacdo, principalmente para os profissionais que ingressam na instituicdo
posteriormente. Além disso, ela destaca a importdncia de evitar a repeticdo

exaustiva de conteudos, que pode desestimular a formacgao.
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A fala da docente D2 demonstra o comprometimento dos educadores na
busca por conhecimento sobre as novas ferramentas digitais, dedicando tempo extra
para aprender a utilizar a sala de inovagao.

Ja o docente D5 ressalta a importancia de se estar aberto a novas
tecnologias, sugerindo uma necessidade de mudanga de postura diante das
inovacgoes. Ela destaca que a incorporagao de tecnologias digitais ndo € apenas
uma repeticdo de conteudos ja conhecidos, mas sim um movimento em dire¢ao a
inovacao pedagdgica.

Essas trés falas nos levam a discutir sobre processos de formacido de
professores. D1 deixa transparecer que ndo ha um programa de formacgao
continuada oferecido de forma regular pela SME, D2 mostra que o processo de
formacdo a época da implantacdo da sala de inovacdo pode ter sido de forma
aligeirada, com o objetivo de aprender a aplicar as ferramentas Google e D5 nos
coloca um sentimento, que por vezes, pode existir em outros professores: o
descrédito que os professores estabelecem em relagdo aos cursos oferecidos pela
secretaria de educacao.

Vale lembrar, pela discussao na secéo anterior, que todos os professores e
formadores nutriam boas perspectivas em relagdo ao uso da sala de inovacao. Viam
no espago uma oportunidade de construir conhecimento a partir do uso de TDIC e
inserir o aluno no meio digital. Também contemplavam a sala de inovagdo como um
espaco que confrontava com a sala de aula tradicional, embora em muitas
atividades desenvolvidas ainda prevalece uma postura tradicional de professores e
alunos.

A sala de inovagao, como foi observado anteriormente, mesmo diante das
limitagdes apontadas, como a inexisténcia de uma boa conexdo com a internet e a
falta de um planejamento adequado para a reserva e posterior uso do espago, como

observa a docente D6.

Entao a gente até estava dando a ideia de se regulamentar o uso da sala. O
professor, tem que dizer o que é o tema da aula, o que é que ele vai utilizar.
Tipo a inscrigao, e nao s6 colocar o nome que € como estava acontecendo,
professores passando um dia inteiro nela. Muitos professores acabam
utilizando ndo como uma maneira pedagdgica, mas sim como um escape,
principalmente do turno da tarde (fala de DG6).
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Com base na fala da docente D6, nota-se que, existe a proposta de
regulamentar o uso da sala de inovacéo. O professor precisaria declarar o tema da
aula e quais recursos ira utilizar, ao invés de apenas registrar seu nome, pratica que
tem sido recorrente. Alguns docentes passam o dia inteiro na sala, mas,
infelizmente, muitos a utilizam ndo como uma ferramenta pedagoégica, mas como um
escape, especialmente no periodo da tarde.

Esta fala indica que a formacgao dos professores para o uso das tecnologias
digitais em sala de aula para a inovagao pode precisar de aprimoramento. O uso
efetivo de uma sala de inovagao requer uma mudanga pedagdgica substancial. Os
professores devem ser capazes de integrar a tecnologia a sua pratica de ensino,
usando-a para enriquecer a aprendizagem dos alunos, em vez de de vé-la apenas
como um recurso suplementar ou um escape.

Portanto, € importante fornecer formacédo continua aos professores, que
deve incluir ndo apenas o uso técnico das ferramentas, mas também estratégias
pedagdgicas para as incorporar efetivamente ao curriculo. A formagao deve ter
como objetivo ajudar os professores a compreender como a tecnologia pode
melhorar a aprendizagem do aluno, e ndo apenas como utiliza-la. Também é crucial
criar um ambiente em que os professores se sintam apoiados e incentivados a
experimentar e a inovar.

Além disso, a sugestdo de regulamentacdo do uso da sala de inovagéo €&
relevante. A criagédo de critérios claros para o uso da sala pode garantir que ela seja
utilizada de maneira aprimorada, coerente com os objetivos pedagdgicos do projeto.
Estabelecer um sistema de inscricdo detalhado, no qual os professores devem
declarar o tema da aula e os recursos que planejam usar, pode ajudar a garantir que
a sala seja usada de forma eficaz e inovadora.

Também é essencial que essas medidas sejam implementadas de maneira
transparente e inclusiva, garantindo que todos os professores tenham a
oportunidade de se beneficiar do espago e que se sintam parte do processo de
transformagéo pedagogica.

Mesmo que n&o sejam os recursos que definem a aprendizagem e sim as
pessoas, 0 projeto pedagdgico, as interacbes e a gestdo (MORAN, 2013, p. 12),
para que essas funcionalidades [das TDIC] acontegam é preciso ir muito além das
tecnologias disponiveis e do conteudo a ser trabalhado em uma disciplina ou projeto

educativo. E necessario instalar uma nova pedagogia (KENSKI, 2003, p.8) e
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considerar que as tecnologias digitais ndo sé incitam as formas pelas quais o mundo
€ experimentado, habitado e vivenciado, mas produzem e sdo os proprios produtos
da sociedade (BORTOLAZZO, 2020, p. 373).

Atualmente, a sala possui uma série de ferramentas digitais e € importante
destacar a visdo que os professores possuem sobre o uso de TDIC na sala de aula.
Na secdo anterior, chegou-se a conclusdao que muitos professores associam de
forma direta o uso de tecnologias digitais a promogao de aulas inovadoras.

F1 faz destaque no uso de ferramentas digitais pelos alunos e professores,

segundo ele:

A crianga ja trabalha com o préprio celular desde cedo. (...) Eles
[professores] tém uma dificuldade imensa de acessar o programa
[plataforma Google] (fala de F1)

O depoimento de F1 sugere uma lacuna na capacitagdo dos docentes para a
utilizagdo de tecnologias digitais na sala de aula. Enquanto as criangas se
familiarizam desde cedo com dispositivos moveis, os professores, por outro lado,
enfrentam grandes desafios para acessar e utilizar programas como a plataforma
Google. Esta observagdo destaca a necessidade de investimentos continuos na
formacgao dos educadores para o uso efetivo das tecnologias digitais em ambientes
educacionais, de modo a promover a inovagdo no processo de ensino-
aprendizagem.

Essa formacéao profissional deve incluir ndo apenas o treinamento técnico no
uso de ferramentas digitais, mas também a compreensdo das possibilidades
pedagdgicas que essas tecnologias oferecem. E essencial que os educadores se
sintam confiantes e habilidosos para incorporar essas tecnologias em suas praticas
pedagogicas cotidianas. Tal capacitagdo permitiia uma melhor integracdo das
ferramentas digitais na sala de aula, promovendo um ensino mais envolvente e
eficaz.

Além disso, € importante considerar que o dominio das tecnologias digitais
pelos alunos desde a infancia sinaliza uma mudanga na maneira como as novas
geracbes se envolvem com a aprendizagem. Portanto, é fundamental que os
educadores estejam equipados para atender a essas novas demandas e

preferéncias de aprendizagem. Ao fazer isso, a escola estara mais bem posicionada
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para propiciar um ambiente de inovagdo, estimulando a aprendizagem ativa e

centrada no aluno. Ao que Valente (2018) afirma e é seguido por D1:

Mesmo os alunos, na sua maioria, ja dispdem de tecnologias - como
smartphones - e as utilizam para realizar praticamente tudo o que fazem. No
entanto, quando tentam usa-las como parte das atividades académicas,
encontram muitos problemas. Em alguns casos esses dispositivos digitais
estdo sendo proibidos de serem usados na sala de aula. Quando a escola
permite que sejam levados para a sala de aula acabam causando
desconforto em alguns professores pelo fato de o aluno nédo estar
“prestando atencao” no que esta sendo exposto. (VALENTE, 2018, p. 19).

S6 que, o que impossibilitou foi essa questao de nao usar celular na
escola. E se eu fizesse poderia dar um problema. Até perguntei pra
diretora se poderia trazer o celular. Ai ela falou das questdes que os
meninos poderiam ficar mandando mensagens (fala de D1).

A declaragao de D1 indica uma questao importante relacionada a formagao
de professores para o uso de tecnologias digitais na sala de aula para a inovagao.
Embora a TDIC tenha o potencial de enriquecer significativamente o processo de
ensino-aprendizagem, o uso efetivo dessas ferramentas pode ser dificultado por
politicas escolares, como a proibicdo do uso de celulares.

A fala da docente D1 evidencia uma compreenséao da utilidade potencial dos
dispositivos méveis como ferramentas de aprendizagem. No entanto, a inquietacéo
em relacdo as possiveis distragdes que esses dispositivos podem criar para os
alunos € um obstaculo para sua implementagdo. A resposta da diretora sugere a
necessidade de um equilibrio entre o aproveitamento da tecnologia para fins
pedagogicos e a manutengdo de um ambiente propicio para a aprendizagem.

Isso aponta para uma necessidade crucial na formag¢ao de professores: o
desenvolvimento de competéncias para gerenciar o uso de tecnologias digitais na
sala de aula de maneira eficaz e inovadora. Isso inclui ndo apenas a familiaridade
com as ferramentas tecnolégicas em si, mas também a compreensdo de como
integrar essas ferramentas ao curriculo de maneira aprimorada e como estabelecer
e aplicar politicas eficazes de uso da tecnologia que promovam a aprendizagem, em
vez de distrai-la.

A formacéo de professores para o uso de tecnologias digitais na sala de aula
precisa levar em consideracdo tanto a dimensdo técnica quanto a dimensao
pedagdgica da tecnologia, garantindo que os professores estejam equipados para

fazer um uso eficaz e estratégico da tecnologia no processo de ensino-
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aprendizagem. A fala de D1 ressalta a importancia de uma formacéo abrangente e
flexivel, que leve em conta as politicas escolares e as realidades praticas do
ambiente de sala de aula.

No Ceara, desde 2008, a Lei n° 14.146 proibe o uso de equipamentos

celulares em sala de aula:

Art. 1° Ficam os alunos proibidos de utilizar telefone celular, walkman,
discman, MP3 player, MP4 player, iPod, bip, pager e outros aparelhos
similares, nos estabelecimentos de ensino do Estado do Ceara, durante o
horério das aulas. (CEARA, 2008, p.1).

Como mostra o artigo em destaque, a Lei ndo deixa abertura para o uso do
celular para fins pedagogicos, o que acaba por limitar as possibilidades do uso de
TDIC na escola. Isso revela a visdo pouco desenvolvida que alguns imigrantes
digitais tém em relagdo a utilizagdo de alguns equipamentos digitais na escola, ou
seja, muitos acreditam que seu uso atrapalha a aula. As préprias palavras
“tecnologias méveis” mostram a contradicao de utiliza-las em um espaco fixo, como
a sala de aula (MORAN, 2013, p. 30).

Nos parece contraditério a existéncia de uma Lei que proiba o uso de alguns
equipamentos eletrénicos num Estado que se mostra como incentivador do uso de
TDIC na escola e que distribuiu 151 mil tablets® para alunos do ensino médio.

Entretanto, ndo custa lembrar que em 2017, quando a sala de inovacao foi
implantada, uma das dificuldades relatadas pelos professores foi o cadastro do e-
mail dos alunos. Essa dificuldade era devida, além da quantidade de alunos que
deveriam ser cadastrados, ao processo de memorizagdo da senha e posterior uso
para acessar as ferramentas Google via Chromebook.

Como nos apresenta Moran (2013), a escola pode adotar estratégias de
inclusdo e essa acao de cadastro das contas Google pode ser uma iniciativa para
apresentar aos alunos as potencialidades do uso pedagodgico das ferramentas
digitais. E com isso, segundo Canedo (2009), é importante efetivar a cultura digital
na sala de aula, desde que seja dentro de principios éticos e que valorizem a
criticidade e a reflexdao (MONDINI; FILHO e MERKLE, 2016).

%6 Cento e cinquenta mil estudantes que cursam o Ensino Médio na rede publica estadual
serao beneficiados com tablets que comegaram a ser entregues pelo governador do Ceara, Camilo
Santana. Disponivel em <https://www.ceara.gov.br/2021/05/27/governo-do-ceara-entrega-tablets-aos-
alunos-do-ensino-medio-da-rede-estadual/> Acesso em: 11 de jul. 2023



215

No entanto, mesmo tendo conhecimento sobre diferentes tecnologias, o

aluno ainda sente dificuldade em associa-la com a construgéo da sua aprendizagem:

Claro que vocé vai chamar inicialmente a atengdo do aluno, mas no
momento que vocé ndo soube passar bem as instrugdes, ndo soube manter
a atencéo do aluno as coisas desandam mais rapido (fala de D1)

Ele sé queria chegar no computador para brincar, brincar, brincar, brincar.
Brincar aqueles jogos, ai a gente comegou a mostrar pra eles que eles
tinham que chegar pro computador pra trabalhar no computador, que tinha
que trabalhar, estava dentro da escola para trabalhar (...). Para os alunos, a
informatica € uma coisa que so existe |a para ele ou assistir jogo, perdao,
assistir video ou jogar (fala de D2)

O maior desafio hoje é o aluno querer ir para escola, querer estudar, né?
Sabe porque é uma resisténcia, nao é? Para ele, é mais interessante ficar
em casa, no celular, nas redes sociais, nos joguinhos online. Do que ir para
escola pegar um livro, ler e fazer tabuada, fazer tarefa (fala de D4)

As falas indicam que os professores reconhecem a necessidade de orientar
os alunos para um uso produtivo e educacional da tecnologia. Isso passa por dois
pontos: o aluno reconhecer nas tecnologias digitais uma oportunidade de construir
conhecimento e os professores adotarem o uso de TDIC com um propdsito, de
forma nao aleatoria.

A docente D1 evidencia a importancia de um direcionamento claro e do
engajamento dos alunos. D2, por sua vez, relata a transicdo de uma percepgao
ludica da tecnologia para uma abordagem focada em trabalho e aprendizado.

A fala de D4 ilustra um desafio comum na era digital: conciliar o interesse
dos alunos pelo uso recreativo de tecnologia com a necessidade de utiliza-la como
ferramenta educacional. Isto sugere que os professores precisam de formagao
continua para o manejo efetivo das tecnologias digitais em sala de aula, o que
envolve ndo s6é o dominio técnico, mas também estratégias pedagodgicas para
envolver os alunos e direcionar o uso dessas ferramentas para fins educacionais.

Defende-se, assim como Valente (1999), que o computador ndo seja uma
maquina que transmite informacgdes. Com isso, conclui-se que é importante analisar
a compreensao e percepgao dos professores sobre o significado de inovagao e uso
de TDIC no contexto educacional, pois isso influencia suas praticas pedagogicas.
Também é fundamental promover discussdes e reflexdes sobre os significados
atribuidos ao uso de TDIC pelos professores e alunos, visando ampliar suas

perspectivas e explorar novas possibilidades no ensino de ciéncias.
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A partir da fala de D4, enumera-se algumas potencialidades do uso de TDIC,

como as que foram utilizadas na sala de inovagao, dentre elas estao:

a) Integragado das ferramentas e recursos tecnologicos no planejamento
e desenvolvimento das aulas;

b) Transformagdo no ambiente de aprendizagem e na dinamica das
aulas;

c) Utilizagdo de recursos tecnoldgicos para promover uma experiéncia
mais divertida para os alunos;

d) O aluno tinha prazer em aprender porque era um jogo, ele estava

fixando o conteudo.

E possivel discutir pelo menos 3 pontos a partir do relato de D4. O primeiro
deles se relaciona ao planejamento das aulas, sejam elas pensadas ou nao a partir
do uso de recursos digitais. Tomando o exemplo da sala de inovagao, a ferramenta
Agenda foi citada por D2 e D6 como um importante instrumento para organizar o
trabalho docente. A partir do preenchimento das informag¢dées na Agenda da turma,
os professores conseguiam planejar seus momentos na sala de inovacgao e escolher
quais conteudos ou projetos seriam desenvolvidos.

Isso nos faz observar uma mudanga de comportamento dos professores em
relagdo as ferramentas digitais. Alguns deles, depois que passaram a adota-las de
forma sistematica, incorporam seu uso tanto em atividades do trabalho docente

quanto em atividades pessoais.

Depois que eu comecei a utilizar a plataforma Google, isso abriu minha
mente. Eu sai arraigando depois daqui para outros ambientes, né?
Ambiente particular até para outras escolas. (fala de D2)

a tecnologia tem um papel importante nas aulas inovadoras. Agora cabe ao
professor saber direcionar, porque se deixar na mao dos alunos que néao
tém uma maturidade ideal, ainda, sdo adolescentes ou pré-adolescentes,
eles tendem a se desviar do tema que esta sendo trabalhado, ndo é? (fala
de D3)

Nao, nao utilizava as ferramentas. Porque a gente pegava o computador no
Word pra fazer um planejamento digitado, né? YouTube aquelas coisas
basicas. Mas saber que tinha uma plataforma que a gente, né? la criar uma
sala virtual. E hoje eu continuo usando (fala de D4)
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As falas dos docentes D2, D3 e D4 evidenciam distintos estagios na
incorporagao de tecnologias digitais ao ambiente educacional.

A fala de D2 mostra um despertar para a importancia e o potencial de
ferramentas tecnoldgicas, como a plataforma Google, na pratica educativa. Este
professor percebe a expanséo de suas possibilidades pedagdgicas por meio do uso
de tecnologia.

O relato de D3 aponta para a consciéncia do desafio que € inserir a
tecnologia em sala de aula. Had o reconhecimento de que a tecnologia € uma
ferramenta poderosa para aulas inovadoras, mas também a compreensao de que é
necessario um direcionamento adequado para evitar desvios de foco por parte dos
alunos.

D4, por outro lado, mostra uma trajetéria de evolugdo no uso das
tecnologias. De uma utilizagdo basica de ferramentas como o Word e o YouTube, o
professor passa a explorar plataformas mais complexas e integradas ao processo de
ensino, como as salas de aula virtuais.

A formacgado de professores para o uso de tecnologias digitais em sala de
aula deve contemplar esses diferentes estagios e desafios. E necessario despertar
nos educadores a percepgao do potencial das ferramentas digitais, oferecer
formagdo para seu uso efetivo e orientar sobre as estratégias pedagodgicas
adequadas para seu emprego, sempre tendo em vista a inovagao educacional.

Destaca-se também a transformagdo do ambiente escolar promovido pelo
uso das TDIC. Segundo D4, a aula fica mais dindmica e os alunos conseguem
aprender melhor. Entretanto, ndo é possivel fugir da importancia do trabalho docente
para tornar esse ambiente mais dindmico. Muitos professores relataram que a
tecnologia por si s6 néo transforma o ambiente ou a aula em inovadores: “Sob o
meu ponto de vista, creio que ndo, do meu ponto de vista elas sdo, vamos dizer
assim as ferramentas para alcancar [a inovagao]” (fala de D5), “Quando vocé
dispensa um pouco de energia, de afetividade e atengao, ele [aluno] Ihe acolhe” (fala
de D6) e “Eu acredito muito nestas metodologias que ndo sdo daquelas ditas
tradicionais, ndo é? E que tenham os alunos perfilados ali, sé vendo a nuca do outro
colega” (fala de F2)

As falas dos docentes revelam uma tendéncia positiva em relacdo a
inovagcdo no processo educacional, especialmente no que se refere ao uso de

tecnologias digitais na sala de aula. Compreende-se que as tecnologias digitais
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podem desempenhar uma mudangca no ambiente escolar, desde que sejam
associadas a outras praticas.

A declaragado de D5 sugere uma visao de que a tecnologia, embora uma
ferramenta importante, ndo é a unica protagonista no processo de inovagao. A
tecnologia deve ser incorporada de maneira significativa e eficaz na pratica
pedagdgica para que possa realmente impulsionar a inovagao.

D6 destaca a importancia do relacionamento humano na sala de aula, o que
sugere uma abordagem equilibrada entre a tecnologia e os aspectos humanos do
ensino. Isso pode ser um indicativo de que a formacao de professores para o uso de
TDIC deve levar em consideracido a importancia dos aspectos emocionais e sociais
na aprendizagem.

Por fim, a observacdo de F2 sugere uma preferéncia por metodologias n&o
tradicionais de ensino, que enfatizam a interagdo e colaboracdo, em vez de uma
abordagem centrada no professor. Isso indica que a formagao de professores para o
uso de tecnologia na sala de aula deve enfocar nao apenas a familiaridade com as
ferramentas tecnoldgicas, mas também a capacidade de integrar essas ferramentas
em uma pratica pedagdgica inovadora e centrada no aluno.

Embora alguns alunos ainda tenham dificuldade em acessar as ferramentas,
ou até mesmo nao consigam perceber o potencial pedagogico da utilizagdo das
TDIC, como fala D2 “os alunos queriam terminar logo, pra poder ver video, eu dizia,
depois que vocé terminar, vocé pode ver seu video”, parece que muitos passam a
ver as ferramentas digitais como algo natural.

Segundo D2 a TDIC “veio para modificar completamente o conhecimento
que nos temos do dia a dia” e complementa “Hoje em dia, milhares de plataformas
sédo online, para a gente trabalhar. Infelizmente, como ja é possivel observar em
outros estados, isso € bem distante da nossa realidade, usar o computador como
caderno.”

Nessa fala da docente percebe-se um conflito: enquanto a sociedade
vivencia o uso de tecnologias digitais e por vezes exige que a escola passe a adota-
la, a experiéncia mostra o contrario, ou seja, os professores ainda convivem com um
ambiente com pouca estrutura e apoio institucional. Logo, exige-se do professor a
adocgao de métodos que se valham de ferramentas digitais, tais como o computador,

mas pouco se oferece para que ele desempenhe essa tarefa. Como mostra a
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docente D1 “A tecnologia muda muito rapido, e os professores precisam
acompanhar essas mudancas”.

Essa formacdo deve abordar ndo apenas o dominio técnico dessas
ferramentas, mas também a capacidade de as integrar de maneira significativa ao
curriculo e as praticas de ensino. Considerando a velocidade de avango tecnoldgico,
€ imprescindivel que os professores estejam atualizados e adaptados as novas
possibilidades oferecidas pelas tecnologias digitais, promovendo a inovagdo no
contexto educacional.

Congruente a essa problematica, que pode interferir muitas vezes de forma
negativa no trabalho do professor em sala de aula, associa-se a falta de habilidade
de muitos professores para o uso de tecnologias digitais em sua pratica docente.

Essa dificuldade pode ter diferentes origens, F1 reconhece que faltam
momentos de formacdo promovidos pela SME, F2 relata “Tem muitos professores
que realmente conhecem muito, mas tem outros que estao ali e € o primeiro contato”
e concordando com D2 sobre a falta de contato dos professores com novas
tecnologias, D1 e D3 atribuem a uma caréncia no processo de formagéao inicial de
professores. “Eu sei que a minha ciéncias biolégicas sé ia me contemplar no
conteudo, mas que quando eu chegasse em sala eu nao saberia o que fazer” (fala
de D1)

Eu sinto uma necessidade muito grande é da formagéo de professores (...)
uma coisa também muito, muito necessaria, que é a formagido dos
professores para 0 uso dessas tecnologias (fala de F1)

Nao tinha nogdo do que existia, entdo € desde uma de uma planilha de
Excel até a formacgao de graficos, a produgdo de imagem 3D, tudo isso, até
plataformas de apresentagéo (fala de D2)

A educacgao superior ela € meio padronizada. E eu ndo posso compara-lo
dentro de uma sala de aula, eu tenho alunos com um modelo e alunos com
outro modelo, alunos com uma forma de pensar alunos com outra forma e
eu tenho que tentar mexer, fazer eles interagirem. Imagine quando vocé
compara bairros, municipios. Ai essa diferencga vai bem maior (fala de D3).

Com base nas declaragdes dos professores, € perceptivel a urgéncia na
formacgao de educadores para o uso de tecnologias digitais na sala de aula visando

inovacao.
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O docente F1 evidencia a necessidade de capacitacao dos professores para
o uso dessas tecnologias, indicando que a formagao especifica para tal finalidade é
extremamente necessaria.

Essa necessidade € corroborada pelo docente F2, que ressalta a
discrepancia no nivel de familiaridade dos professores com as tecnologias digitais.
Alguns possuem vasto conhecimento, enquanto para outros, este é o primeiro
contato.

A docente D1, por outro lado, destaca a limitacdo de sua formacgao
académica, que se concentrou em conteudos especificos de Ciéncias Bioldgicas,
mas nao lhe forneceu as habilidades praticas necessarias para a implementacao de
tecnologias digitais em sala de aula.

D2 também relata a falta de conhecimento anterior sobre uma gama de
ferramentas digitais, desde a utilizagdo de planilhas do Excel até a criagdo de
imagens 3D e o uso de plataformas de apresentagao.

Por fim, o docente D3 evidencia a padronizagao da educagao superior e a
dificuldade de aplicar tal modelo em um ambiente de sala de aula diversificado. Ele
ressalta a necessidade de promover a interacdo entre alunos com diferentes
modelos e formas de pensar, situacdo que se torna ainda mais complexa quando
consideramos as diferengas entre bairros e municipios.

Diante desses relatos, € evidente a necessidade de uma formagao continua
que permita aos professores utilizar as tecnologias digitais de maneira eficaz na sala
de aula. Além disso, essa formacdo deve levar em consideragcdo as diferencas
individuais e contextuais dos alunos, bem como a necessidade de promover a
interagcéo e a colaboragao entre eles.

Esse afastamento entre as experiéncias na formacéo inicial e as exigéncias
do trabalho na escola acaba, segundo Shulman e Shulman (2016), por interferir no
desenvolvimento de aulas inovadoras, uma vez que ndo se cria um ambiente no
qual o docente se sinta parte de uma comunidade que se empenha em torno de um
objetivo.

Segundo Ribeiro e Nunes (2018), diante das demandas contemporaneas,
dentre elas, o desenvolvimento de habilidades para o uso de TDIC, é preciso pensar
em programas solidos de formagao de professores, que, diferente do esvaziamento
de sua funcéo, como se tem visto, contribua para uma soélida formagcao também dos

educandos.
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Esse movimento é sentido ainda durante o curso de formagao continuada,
oferecido pela Secretaria Municipal de Fortaleza aos professores. F1 e F2 relatam
que a principal dificuldade dos professores em entender o funcionamento dos
recursos oferecidos pela Google é a falta de conhecimento quanto ao seu uso, até
mesmo de sua existéncia como recurso pedagogico.

Concorda-se com Carvalho e Gil-Pérez (2001) quando falam que o trabalho
docente ndo deveria ser uma tarefa isolada, isto €, que é necessario um trabalho de
orientacio para a tarefa docente como uma atividade coletiva de inovagao, pesquisa
e formagéo permanente.

E possivel dividir as experiéncias formativas dos professores da EMTI Nossa
Senhora de Fatima em: a formacdo do primeiro grupo de professores, que
vivenciaram a inauguragdo da sala de inovagéo, a formagédo dos professores que
foram convocados no ultimo concurso para professores efetivos de Fortaleza e o
grupo de professores entre esses dois momentos formativos.

A formacdo para os professores da EMTI Nossa Senhora de Fatima
aconteceu a época em que a sala de inovagdo foi inaugurada. Segundo os
docentes, todos tiveram a oportunidade de realizar a formagao, ou seja, professores

e gestores foram convidados a fazer parte de momento.

Vieram os técnicos diretamente do Google de Sao Paulo. E ai fui fazer toda
a formagdo com a gente, utilizando os recursos da plataforma Google. A
gente pode aplicar isso com os nossos alunos. Entdo a gente teve essa
formacao, teve esse preparo e também a gente |a na época recebeu a
impressora 3D, né? Entéo, eu por conta prépria, busquei informacgdes e para
poder utilizar, a gente chegou a imprimir alguns protétipos para usar nas
aulas de ciéncias (fala de D4).

As palavras da docente D4 evidenciam a importancia do treinamento para o
uso de tecnologias digitais em sala de aula, como parte de uma estratégia de
inovagcdo no processo de ensino. Este treinamento, fornecido por técnicos do
Google, serviu para familiarizar os docentes com as ferramentas disponiveis na
plataforma, permitindo-lhes aplicar esses recursos nas aulas com seus alunos.

Além disso, a mencao a impressora 3D ressalta que a formacgao docente
para o uso de tecnologias ndo se limita ao ambiente digital, mas também se estende
ao uso de equipamentos de inovagao, como a impressora 3D. Nesse sentido, a

docente D4 destaca o esforgo individual em buscar informagdes para utilizar
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adequadamente a impressora, indicando a necessidade de um comprometimento
pessoal na busca por competéncias tecnoldgicas para inovar em sala de aula.

Por fim, o fato de terem sido impressos protétipos para uso nas aulas de
ciéncias indica uma aplicagéo pratica e direta dos recursos tecnologicos na sala de
aula, reforgando a relevancia da formagéo docente para o uso de tecnologias digitais
na inovagao educacional.

Buscou-se no Portal da Transparéncia da Prefeitura de Fortaleza contratos
firmados entre a SME e empresas que tenham oferecido servigos de qualificacao
profissional utilizando-se os termos “formacdo de professores”, “qualificagao
profissional”, “curso para professores”, “capacitacdo de professores” e nenhum
documento foi encontrado. Entretanto, em novo contato com as docentes que
participaram desse primeiro momento de formacéo, elas citaram o nome da empresa
Get Edu, como a responsavel pela qualificagcao oferecida aos docentes da escola no
ano de 2017.

Segundo informagdes do portal da empresa na internet, ela se propde a
inovar a educacao do Brasil. Colocam-se como parceiros oficiais da Google for
Education e seus servigos envolvem implantagcao, capacitagéo e suporte pedagdgico
e educacional. Junto a outras 50 empresas, a Get Edu, esta habilitada, pela Google,
a oferecer servicos de desenvolvimento profissional na area educacional.

A partir da fala das docentes que participaram desse momento, tentou-se

desenhar um cenario da formacao oferecida:

Eles ensinavam pra gente, como é que utilizava essas ferramentas, né? E a
gente ndo conseguia vislumbrar o futuro longe, com essa ferramenta, mas
eles tentavam aquela coisa de igual, como a gente faz com aluno, eles
ficavam batendo, batendo, batendo na tecla, ai como ele, quando a gente
abriu os olhos e comegou a entender o quao necessario era isso pra
educacéo, ai a gente comegou a observar que isso facilita bastante. (fala de
D2)

Um més, durou um més. Aos fins de semana e no final das aulas, de 16h as
17h, ai sim, porque o0 nosso horario aqui era até 16h. Ai, de 4 as 5 todo dia
né, todo dia ai essa equipe vinha para a escola. Essa equipe vinha para a
escola, ficava aqui na sala Google, a gente ficava de 4 as 5, né? Foram 15
dias e as outras 2 semanas foram on-line. Ele vinha pra ca e ficavade 4 a 5
aqui. A gente formava as turmas aqui. Todos os professores. A gente vinha
para essa sala. Eles ficaram, explicava, explicava. Como ele disse, a gente
precisava se apropriar daquela situagéo, né? A gestdo também participava
das formagdes. (fala de D2)
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O que eles apresentavam pra gente, era o material digital e a gente
produzia aqui. Era o saber utilizar a ferramenta Google. O objetivo era isso,
entdo, ia cada para um computador. (fala de D2)

Eram aulas bem praticas, entdo eles apresentavam, entdo a gente colocava
aquele conhecimento de lousa aqui na pratica, como funciona, era bem
experimental era, tentativa e erro (fala de D2)

Todos que estavam la lotados na escola participaram. Naquela época, nada
de pandemia, ndo se falava nada a distancia, era tudo presencial. Teve
encontros aos sabados, teve certificagdo. O curso era mais pratico. Tinha
uma parte la do exercicio que a gente tinha que trabalhar e mostrar, né?
Como é que a gente utilizaria ali, com os nossos alunos, foi mais pratico
(fala de D4)

E no caso das formagdes, foi importante. Ai eu comecei a utilizar a
plataforma do Google Classroom, ja tinha criado a sala virtual. A gente
adiciona os alunos e coloca um conteudo la pra eles terem acesso, sair um
pouco do ensino tradicional, da sala de aula que s6 utilizava o livro didatico,
0 quadro, né? Tarefas no caderno. Entédo antes da pandemia, que era algo
novo na época que depois da pandemia isso se popularizou. (fala de D4)

As falas dos professores D2 e D4 trazem a tona a necessidade e a
relevancia da formagao de professores para o uso de tecnologias digitais na sala de
aula para a inovacdo. Eles relatam a experiéncia de capacitacdo e adaptacédo as
novas ferramentas, especialmente ao Google Classroom, evidenciando um processo
inicialmente desafiador, mas benéfico a longo prazo.

No inicio, os docentes ndo conseguiam visualizar o impacto que a tecnologia
teria em seu trabalho, conforme ilustrado no depoimento de D2: "Eles ensinavam
para nds como utilizar essas ferramentas e nés ndo conseguiamos vislumbrar o
futuro distante com essa ferramenta". No entanto, com o passar do tempo e a
insisténcia na formacgao, os professores perceberam o quanto essas ferramentas
facilitam o processo educacional.

A formacao para o uso de tecnologias digitais foi realizada ao longo de um
més, com sessbOes presenciais na escola e online. Durante esse tempo, os
educadores tiveram a oportunidade de se familiarizar com as novas ferramentas e
de entender como aplica-las em suas praticas pedagdgicas. Esse processo envolveu
aulas praticas e atividades experimentais, permitindo aos professores aprender por
tentativa e erro.

D2 relata que o objetivo central da formagao era o dominio das ferramentas
Google: "O que eles apresentavam para ndés era o material digital e noés

produziamos aqui. Era o saber utilizar a ferramenta Google."
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Ja D4 destaca a importancia da formacao para a transi¢cao para um ensino
mais digital: "Entdo antes da pandemia, que era algo novo na época, que depois da
pandemia isso se popularizou." Este comentario sugere que a formacdo dos
professores para o uso de tecnologias digitais foi crucial para o enfrentamento dos
desafios trazidos pela necessidade de educacao a distancia durante a pandemia de
COVID-19.

Em suma, as falas de D2 e D4 evidenciam a necessidade de formacao
continuada de professores para o uso de tecnologias digitais em sala de aula,
destacando a importancia do dominio de ferramentas como o Google Classroom
para uma educacgao inovadora e adaptavel. Estas competéncias mostraram-se ainda
mais relevantes diante dos desafios impostos pela pandemia.

A partir dessa analise percebe-se que a formagdo oferecida pouco se
aproxima das propostas levantadas no QUADRO 27. Enquanto Silva, Farias e Silva
(2019) elaboram uma proposta em torno do pensamento critico e do
estabelecimento de novas formas de pensar a educacgdo, parece-nos que 0S
professores que participaram deste momento formativo inicial aprendiam técnicas e
pouco discutiram sobre metodologias para um ensino de ciéncias inovador a partir
do uso das ferramentas Google. Faltando, assim, uma discussao mais ampla sobre
o uso didatico das TDIC. Assim, percebe-se que adogao de solugdes tecnoldgicas
nao é imediata e que o foco ndo pode ser a instrumentalizacdo, como foi observada,
e sim a criagcdo e adaptacdo de praticas apoiadas pelas TDIC (MODELSKI;
GIRAFFA; CASARTELLI, 2019, p. 14).

Esse modelo de formacgao descrito, segundo F1, nem sempre foi o adotado

pela SME. Segundo o formador:

A universidade tem se afastado mais das formacdes dos professores da
rede municipal de ensino. Tem se afastado. Hoje eles usam mais empresas
por contrato, mais empresas, ndao é? E as empresas, trazem a tecnologia
com certeza. Mas também n&o trazem uma metodologia. (...) Hoje o estado,
através de uma empresa que é o CAEd, que é de Minas Gerais, certo? Eles
aprontam todo o material e mandam para todas as prefeituras do Ceara.
Eles vao trabalhando os modos que o estado vai fornecendo, os formadores
que eu trabalho com ele, certo, eles transformam, sabe? No caso da sala de
inovagdo, uma empresa foi contratada para dar formagéo. Eles mandam os
modulos, certo? Ele pega a ferramenta Google e transforma. (...) sinto vazio
um pouquinho dos métodos. (fala de F1)
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De acordo com o depoimento de F1, ha uma tendéncia de distanciamento
das universidades em relagdao a formacao dos professores da rede municipal de
ensino. Atualmente, sdo mais frequentemente contratadas empresas para esse fim.
Essas empresas introduzem, indubitavelmente, tecnologias, contudo, ndo oferecem
uma metodologia especifica. No contexto atual, o Estado, por meio de uma empresa
chamada CAEd, sediada em Minas Gerais, prepara todo o material e o distribui para
todas as prefeituras do Ceara. Os formadores adaptam esses materiais conforme o
Estado fornece. No caso especifico da sala de inovagdo, uma empresa foi
contratada para prover a formacao. Esta empresa apresenta os médulos e adapta a
ferramenta Google para a finalidade proposta. Entretanto, “sinto uma certa falta de
métodos na abordagem adotada” (relato de F1).

Analisando essa fala, podemos inferir que a formacéo dos professores para
o uso de tecnologias digitais na sala de aula para inovagdo pode estar sofrendo
devido a tendéncia atual de terceirizar esse tipo de formacido para empresas, ao
invés de manté-la dentro do ambiente académico. Essa abordagem tem trazido
tecnologia para as salas de aula, mas F1 expressa preocupagdao com a auséncia de
uma metodologia consistente e robusta.

Nesse sentido, € fundamental que a formacgao de professores para o uso de
tecnologias digitais na sala de aula para inovagao seja realizada de maneira eficaz e
holistica, ndo somente focada na introdugdo de tecnologias, mas também no
desenvolvimento de metodologias de ensino inovadoras. Assim, os professores
seriam mais bem preparados para utilizar essas tecnologias de maneira efetiva,
contribuindo para a melhoria da educacao.

Esse afastamento das universidades publicas das formagdes continuadas de
professores pode ser, segundo Sousa e Peixoto (2022), parte das intengbes de um
grupo dominante (SEVERINO, 2022), que tenta minorar a formagao e a atuacéao
docente. F1 justifica essa mudanga a partir da metodologia adotada nas formacgdes.

Em Freitas (2011), encontra-se uma justificativa para essa mudanga de paradigma:

O capital sempre procurou sonegar a instrugdo. No entanto, o novo padrao
de exploragdo com uso da tecnologia sofisticada — que altera a composi¢ao
organica do capital pela complexificagéo e valorizagédo do capital fixo — exige
que a torneira da instrugdo seja aberta um pouco mais, para formar o novo
trabalhador que estd sendo aguardado na produgido. A questdo que se
coloca para o capital é: como instruir um pouco mais sem aumentar o grau
de conscientizacao das classes populares? Nossa hipétese é que, uma vez
que nao pode deixar de instruir um pouco mais, o capital vai querer controlar
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um pouco mais a agéncia escolar, de forma a garantir a veiculagéo de seu
projeto politico. Mais ainda, sendo a escola um local de preparagéo dos
futuros trabalhadores, ela ndo pode estar fora de sintonia com as novas
habilidades exigidas no interior da produgao. (FREITAS, 2011, p. 100).

Enquanto a universidade se apegava a aspectos metodologicos e teoricos,
deixando de abordar temas situacdes reais de sala de aula, “as empresas privadas
trazem esse modelo mais pratico”, como relata D4, que fez parte da primeira turma
de formacéo, e D5, que fez parte da ultima turma, (a primeira formagao ocorreu em
2017 e a ultima estd em andamento e teve inicio no més de margo de 2023) e
confirmado por F2 “O enfoque é nas ferramentas, nao é? O professor saber utilizar

bem as ferramentas”.

Por enquanto, vamos s6 para a utilizacdo do que ele é, do que ele oferece,
do que a gente precisa diariamente, né? Editor de textos e, por exemplo, ha
como vocé pode colocar utilizar ndo necessitar mais tanto de mouse quanto
a gente gosta (fala de D5).

Analisando as falas dos professores, observa-se que ambos parecem
entender a importancia da formagéao para o uso de tecnologias digitais na sala de
aula, visando a inovagao. No entanto, fica evidente que essa formacgéao esta centrada
principalmente na familiarizagdo com as ferramentas disponiveis, sem
necessariamente aprofundar-se em suas possibilidades pedagogicas.

A fala do professor D5 enfatiza a utilizagao basica das tecnologias digitais no
dia a dia da sala de aula, mencionando especificamente um editor de textos e a
independéncia em relagdo ao mouse. Esta perspectiva indica um foco em conhecer
e dominar os aspectos técnicos das ferramentas.

Por outro lado, a fala de F2 reforca essa ideia ao destacar que o principal
objetivo da formagdo €& que o professor saiba utilizar bem as ferramentas. Aqui,
novamente, o foco parece estar mais na capacidade técnica de operagao das
ferramentas do que na compreensdo de como essas tecnologias podem ser
integradas na pratica pedagdgica para promover a inovagao no ensino.

Essas falas sugerem que, embora a formagao de professores para o uso de
tecnologias digitais na sala de aula seja reconhecida como importante, pode ser
necessario repensar a abordagem desta formacdo para enfatizar ndo apenas a
familiarizacdo com as ferramentas, mas também a compreensdo de como elas

podem ser usadas para promover praticas de ensino inovadoras.
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Essa visao de uma formacdo com efeito pratico difere da perspectiva de
Névoa (2009) sobre o tema. Conforme o autor o objetivo de uma formagao de
professores com um propdsito pratico esta relacionado com o rompimento com a
dicotomia teoria e pratica, com a transformacdo da pratica do professor, no
abandono a ideia de transmissdo de saber e na adog¢ao da ideia de que a pratica
docente se concretiza a partir de um ponto de vista teérico e metodolégico, o que da
origem ao conhecimento sobre a profissao de professor.

Logo, o que falta nesse modelo de formacédo é a construgdo do saber de
forma significativa, tendo em vista que os professores sdo colocados num laboratério
para aprender a manusear ferramentas. Sem a oportunidade para discutir seus
aspectos de constituicdo do conhecimento, as condi¢gdes para inovar em sala de
aula serdo limitadas. Assim, referenciado em Novoa (1999), reconhece-se uma
tentativa de construir uma formagao de professores construida dentro da profissao,
baseada na combinagdo entre conhecimentos cientificos, pedagodgicos e

metodologias, tendo como base os préprios professores.

O que se vé emergir como modelo, assinala, é o desenvolvimento de formas
participativas em um contexto em que a politica esta sendo tracada fora da
escola, sendo que os professores estdo sendo incorporados apenas para
implementar os detalhes. Tal como nos Estados Unidos, os professores
estdo sendo cada vez mais excluidos das decisbes de politica curricular.
Outro impacto que prevemos a partir do contexto criado pelas politicas
publicas neoliberais na formagédo do educador diz respeito ao aumento de
uma visdo pragmatista da formacgao deste profissional. (..) Com isso elimina-
se a formacgao tedrica (e politica) do profissional, convertendo-o em um
“pratico”. (FREITAS, 2011, p. 105).

Nessa visdo, a autonomia do professor € diminuida e ha uma grande
possibilidade de falta de identificagcdo do professor com o processo de formagao e
com a pratica desenvolvida, resultando em abandono dos cursos de formacéo
continuada e falta de inovagao na sala de aula, sem falar do aumento de disputas

politicas.

Inicialmente, eu achei que fosse assim mais do mesmo, né? Mas a gente
observa que nem é tanto mais do mesmo, né? E bom que a gente se abra,
que a gente esteja disponivel para essas novas coisas, ndo é? E uma boa.
(fala de D5).

Ha um contratempo com o sindicato para os professores participarem da
formacao, que acontece no dia do planejamento. Eles partem do principio
que eles ndo séo obrigados a fazer a formagdo. Entdo a prefeitura néo
obriga, mas condiciona a progressao da carreira a participar do processo.
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Entdo, eles sdo supostamente obrigados a participar da formagéo (fala de
F1).

Nestas falas, € possivel perceber uma resisténcia inicial por parte dos
professores em adotar tecnologias digitais na sala de aula, como aponta o docente
D5. Porém, ele também demonstra a importancia da abertura para novas
experiéncias e aprendizados.

A fala de F1 revela um impasse entre o sindicato dos professores e a
prefeitura, em relacdo a obrigatoriedade da formacdo em tecnologias digitais.
Mesmo com a condigdo de progressdao de carreira atrelada a participacdo na
formagao, apenas uma pequena parcela dos professores completou a carga horaria
total.

Estes relatos indicam a necessidade de politicas mais efetivas para
incentivar a formagédo dos professores no uso de tecnologias digitais, superando
obstaculos sindicais e resisténcias individuais. Isso poderia potencializar a utilizagao
efetiva destas ferramentas na sala de aula e a promocédo de ambientes de
aprendizagem inovadores.

O curso de formacao para a utilizagado das ferramentas da sala de inovacao
€ organizado em méddulos, que tem o carater estritamente pratico, isto €, ha um
incentivo para que as ligdes que sao passadas durante os encontros presenciais
sejam aplicadas em sala de aula. Os encontros, atualmente, acontecem num espaco
construido pela SME de Fortaleza especialmente para oferecer formagcdo aos

professores: a Academia do Professor®.

A academia do professor € um espago onde ocorrem essas formacgdes. Elas
aconteciam muitas vezes nos distritos da educacgao, era uma coisa muito
arranjada. Depois da Academia do professor houve uma melhora
significativa, certo? Porque o professor, ele sai da sua sala de aula, ele vai
para um espaco diferente, o ambiente também incentiva o professor (fala de
F1).

27 O Centro de Formagao e Assisténcia aos Profissionais da Rede Municipal de Ensino em Fortaleza,
a Academia do Professor Darcy Ribeiro € um equipamento, que compde as agbes do programa
Juntos por Fortaleza, integra a politica de formacao e valorizagdo dos profissionais da educacao
municipal. Numa area de 4.400m?, a Academia do Professor conta com espago cultural, auditério
com mais de 300 lugares, piscina, ginasio poliesportivo, salas de aula homenageando professores,
brinquedoteca, Sala de Inovagao e biblioteca com acervo fisico e digital, o local tera um polo da
Universidade Aberta do Brasil (UAB), com a oferta de especializagbes de diversas areas, espagos
para a pratica de pilates, treinamento funcional, danca, artes marciais e psicomotricidade. O espaco
conta ainda com sala destinada ao Sindicato Unico dos Trabalhadores em Educagéo do Municipio
de Fortaleza (Sindiute). (Fortaleza, 2019, p.1).
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As palavras de F1 sugerem uma mudanga positiva na formacédo de
professores para o uso de tecnologias digitais na sala de aula. A "Academia do
Professor", ao proporcionar um ambiente especifico e diferenciado para a formacéao
dos docentes, parece ter um papel importante na melhoria dessa formacao. Este é
um aspecto crucial para a inovagao educacional, ja que a efetiva integracdo das
tecnologias digitais na sala de aula depende fortemente das competéncias e do
preparo dos professores para utilizar essas ferramentas de maneira eficaz.

Entretanto, nem todos os professores de Ciéncias tiveram a oportunidade de
realizar o curso de formagdo, dentre os motivos, o ndo oferecimento regular de
turmas. Logo, inicia-se a discussao em torno do segundo periodo de formacéao, no

qual se formou uma rede de colaboragao entre os docentes, como relata D3.

L4 j& existia os professores que tiveram o treinamento apropriado para
utilizar. Como eu nao tinha o treinamento ainda, eles os proprios
professores, que davam ajuda para a gente desenvolver alguns trabalhos,
por exemplo, uma feira de ciéncias ou o uso da lousa digital. No meu caso,
la tinha o professor P***, 0 meu coordenador de area, ele apresentou toda a
escola. O conhecimento que eu tive la foram professores que, na
inauguragao, receberam treinamentos. Acho que uns 3 professores e como
vamos dizer assim, a quimica entre os professores era muito boa. Esses
professores faziam questdo de passar o basico, né? E o préprio professor,
através da curiosidade. Foi exatamente assim, os professores chamavam
no meu momento de janela, que eu nao tinha aula. Ai um professor que ia
apresentar, que ja tinha tido o treinamento. Ai se ele ia apresentar algo, ele
convidava, e quem estava disponivel, quem estava na janela ia assistir aula
com ele para poder ir se familiarizando. (fala de D3)

Ha também o relato de D1, que ja conhecia algumas das ferramentas da
sala de inovagao antes de ingressar na EMTI Nossa Senhora de Fatima por meio de
uma formagéo oferecida pela prefeitura de Sobral, municipio da regido Norte do
Cear4, distante 233 km da Capital.

Eu fiz um curso, um curso pela Universidade Federal de Sobral, foi Ia que
eu soube dessa sala de inovagéo. O que eu gostei foi que eles deram esse
material, quer dizer, o que eu estudava, que me deram um pouco mais de
acesso a esse material. Eu quero dizer, eu sei para que serve a sala
Google, eu sei como deveria ser trabalhado. Ai fica a questdo, mas é a
minha propria formagdo em cima disso. Esse curso era de 180 horas. Acho
que foram 5 meses. No sabado tem um curso diferente, que a gente fica 4
horas. Entdo muitas coisas que eu sei foi porque eu fiz esses cursos, fora a
parte, muitas coisas que eu aprendi que eu aplico em sala foi de la, por
exemplo, a cultura maker. (fala de D1)
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As falas dos docentes D3 e D1 demonstram os caminhos percorridos na
formacgado para o uso de tecnologias digitais em sala de aula voltada a inovagéo.
Essas narrativas evidenciam a importancia da formagao continuada dos professores
para a utilizagdo eficaz de tecnologias digitais em sala de aula e para a inovagéo na
pratica docente. As diferentes trajetérias formativas relatadas demonstram a
necessidade de diversidade de estratégias de formagédo para atender as
necessidades especificas de cada docente.

Segundo Novoa (1999), existem 3 maneiras de a formagao do professor ser
realizada e, no grupo investigado, pode-se perceber a presencga das trés formas em

momentos distintos e entre sujeitos diferentes:

a) Autoformacédo, quando o individuo participa de forma independente e
tendo sob seu préprio controle os objetivos, os processos, o0s
instrumentos e o0s resultados da propria formacdo e foram
experimentadas por D1;

b) Heteroformacédo € quando o momento de formagéo é organizado e
desenvolvido a partir de fora, por especialistas, sem que seja
comprometida a personalidade do sujeito que participa e a opgéao foi
experimentada por D2, D4 e D5;

c) Interformacdo € uma agdo educativa que ocorre entre os futuros
professores ou entre professores em fase de atualizacdo de
conhecimentos e que existe como um apoio privilegiado no trabalho

de equipe pedagdgica experimentada por D3.

E por ultimo, o momento vivenciado pelo terceiro grupo de professores. A
formacao aconteceu durante o 1° semestre de 2023. Diferente do primeiro momento
de formacéao, encontrou-se dados do contrato celebrado entre a Get Edu e a SME.

O Contrato n° 01/2022, Processo n° P258379/2021 teve como objeto
REGISTRO DE PRECOS PARA FUTURA E EVENTUAL CONTRATACAO DE
PESSOA JURIDICA PARA AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA E
SERVICOS DE CAPACITACAO, para atender as necessidades da Secretaria
Municipal da Educacgéo de Fortaleza - SME, cujo valor do contrato: R$ 3.514.500,00
(trés milhdes quinhentos e catorze mil e quinhentos reais). Segundo o documento a

empresa teria que implantar e oferecer suporte técnico de dominio web educacional
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para capacitagdo e acompanhamento de técnicos, professores e gestores para o

uso de ferramentas no processo de ensino e aprendizagem.

As falas de F2, D5 e D6, colocadas a seguir, ajudam a entender como se

deu esse processo de formacdo dos professores. Como citado anteriormente, a

SME inaugurou na Academia do Professor um espago que simula uma sala de

inovagcao e os professores foram convidados a participarem desses momentos em

seus horarios reservados ao planejamento. Entédo, a cada 15 dias os professores se

deslocavam até a Academia do Professor, localizada no Centro de Fortaleza. Nao

houve nenhum tipo de compensacao financeira por parte da SME para custos com o

transporte dos professores.

Somos responsaveis pela formagdo de professores, né? Formagao
continuada de professores pelo Brasil. Uma formagdo para que os
professores possam realmente utilizar a tecnologia, ver as ferramentas,
principalmente as ferramentas Google, que é que a gente trabalha, ndo &7
(fala de F2).

A formagdo se da em grupo e visa a construgdo colaborativa do
conhecimento. (...)_A gente se comunica com eles [professores], na prépria

sala de aula, pelo WhatsApp, por e-mail € no préprio Google chat (fala de
F2)

Estamos comecando a fazer agora, comegando a participar, né? Sao

informacdes que estédo direcionadas para os professores que acabaram de
entrar, ndo é7? (fala de D5)

Entao, inicialmente nés estamos aprendendo a mexer em algumas coisas,
vamos dizer assim, as facilidades do proprio Google Chrome, né? Que é o

computador deles, né? (fala de D5)

As formacgdes, elas sdo bem diferentes, como eu disse para vocé, elas nao
sdo0 mais do mesmo, porque a gente faz, pratica mais do que tem conteudo.
Acho que é o ponto, € o ponto chave, né?_Vocé pratica e a medida que
pratica, internaliza (fala de D5)

A formacdo que a prefeitura oferece, estd oferecendo é do Get Edu, que &

uma formacéao para vocé utilizar, ndo a sala, e sim 0 Google, para utilizar as
ferramentas do Google, no Chromebook (fala de D6)

Eles ensinaram a fazer, a criar um site, ai eu achei interessante, porque é
algo que a gente tem na internet. Aqui, poderia fazer como se fosse uma
eletiva, né? Um curso? (...) Foi dentro da plataforma, no Classroom,
disponibiliza o material e também as atividades, sao feitas através dessa
plataforma. (fala de D6)
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Eu acredito que na pratica, pratica, pratica mesmo nao, porque como eu te

falei, na escola, a gente esta utilizando mais como uma sala de audiovisual
do que uma sala de inovacao (fala de D6)

A partir das declaragdes notam-se que F2 expressa que o foco esta na
formacdo continuada de professores, capacitando-os a utilizar efetivamente a
tecnologia, em especial as ferramentas Google. Esse processo formativo ocorre em
grupo, visando a construgao colaborativa de conhecimento. A comunicagdo com o0s
professores se da de diversas formas, inclusive em sala de aula, por WhatsApp
Google Chat e e-mail.

D5 relata que a participagdo no programa de formagao esta no inicio,
direcionando-se, aparentemente, aos docentes recém-chegados. A fase inicial dessa
formacgao foca em familiarizar os educadores com as ferramentas basicas do Google
Chrome. D5 destaca que as formagdes se diferenciam por serem baseadas em
praticas mais do que em conteudo. A pratica continua leva a internalizacdo dos
conceitos aprendidos.

Ja D6 menciona que a formacao oferecida pela prefeitura esta focada no uso
das ferramentas do Google no Chromebook, um programa chamado Get Edu.
Durante essa formagao, os professores aprendem a criar sites, um recurso que D6
considera util e que poderia ser integrado no curriculo escolar como uma disciplina
eletiva. O material de formacéo e as atividades sado disponibilizados na plataforma
Google Classroom. No entanto, D6 admite que, na pratica, a sala de inovagao esta
sendo mais utilizada como uma sala de audiovisual.

Essas declaragcbes indicam que a formacao de professores para o uso de
tecnologias digitais ainda estd em desenvolvimento e foca principalmente no uso das
ferramentas Google. Embora essa formagao seja pratica e interativa, parece haver
uma lacuna entre a intencdo de utilizar a sala de inovagdo para praticas
pedagogicas inovadoras e o uso atual do espacgo, que esta mais voltado para
atividades audiovisuais. Isso sugere a necessidade de uma abordagem mais
integrada para formagao de professores, que incorpore tanto o uso de tecnologia
quanto meétodos pedagdgicos inovadores.

Outro ponto que merece destaque € a generalizagdo das discussdes durante
os encontros de formacdo. Com isso levanta-se a questdo de que ndo ha
aprofundamento do debate em torno de especificidades de cada area do

conhecimento ou disciplina, isto €, os professores de ciéncias nao tiveram a
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oportunidade de discutir temas importantes ao ensino de ciéncias, tdo pouco
desenvolver metodologias que promovam inovagao no ensino de ciéncias.

Teve-se acesso ao ambiente virtual do curso de formagao continuada
ofertado aos professores da rede municipal de ensino de Fortaleza. A turma era
formada por 68 cursistas e 3 professores da Get Edu. O ambiente estava dividido
em algumas sec¢des (Painel de recados, Get Edu Informa, Site de Apoio, Atividades
Obrigatdrias e Atividades nao obrigatorias).

No Painel de Recados se localizam uma mensagem de boas-vindas, uma
secao tira duvidas, um atalho para que os cursistas ingressem no grupo de
WhatsApp, um espago para a publicagdo de fotos, o cronograma do curso e
algumas informacgdes sobre configuragoes.

Em Get Edu Informa, os cursistas sdo encaminhados para o blog da Get
Edu, que oferece alguns textos sobre Educacdo, Ferramentas e Tecnologia. Na
secao de Atividades obrigatérias, o cursista tem acesso a 7 atividades e 7 revisdes.
Sao temas desta sec¢ao: Google Classroom, Google Drive, Agenda, Google Forms.,
Planilhas, Apresentagdes, Site. Para cada tema o cursista tem um material
explicativo e uma tarefa avaliativa.

Na guia Atividades nao obrigatérias estdo materiais e atividades sobre
Gmail, Navegador Google, Jamboard, Google Meet, Google Art & Culture e Youtube.
Como atividade final do curso € pedido que o cursista fagca um relato do uso de pelo
menos umas das ferramentas apresentadas.

Ter tido acesso ao ambiente virtual do curso de formacgado, analisando as
falas dos docentes e confrontando as experiéncias vividas por “D2 e D4” e “D5 e
D6”, nos faz compreender que o curso tem como objetivo principal dotar o professor
cursista das habilidades para operar as ferramentas Google. Além disso, o curso
parece ter um carater de aplicacdo, isto é, sem espaco para discutir sobre
metodologias potencialmente inovadoras. Somado a isso, nos parece que O Curso
nao passou por uma reforma em sua estrutura, uma vez que o curso ofertado a
época da inauguragédo da sala de inovagado na EMTI Nossa Senhora de Fatima em
2017 e o curso ofertado pela Get Edu em 2023 parecem ter a mesma estrutura.

Assim como no primeiro momento formativo (2017), a formacao oferecida
em 2023, parece também estar distante das propostas discutidas no quadro 25.
Enquanto Garcia (1999) incentiva a criacédo de uma rede colaborativa de formacao,

percebe-se que a formacgao fica concentrada na empresa contratada e que o espaco
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virtual utilizado para a postagem das atividades ndo colabora para que os
professores cursistas compartiihem suas experiéncias com outros professores
cursistas, uma vez, que o trabalho final € de acesso exclusivo aos professores
formadores.

Kenski (2003) e Imbernén (2010) colaboram para a construgédo de um
programa de formacdo que cria espagos para a autonomia docente e para a
constituicido de um ambiente baseado na pesquisa, na reflexdo, na inovacédo e na
criatividade. Percebe-se que a formacao proposta fortalece processos tradicionais,
mesmo a tarefa final do curso, que pede aos professores que publiquem um relato
de experiéncia, incentiva a mera aplicagao da ferramenta Google.

O que nos leva a afirmar é que a proposta de formagao continuada da SME
e Get Edu esta alinhada com as Diretrizes Curriculares para a Formagao Continuada
de Professores da Educacédo Basica (BNC-Formacédo Continuada), no qual o
desenvolvimento de competéncias e a promocéo da visao de eficacia se faz mais
presente do que a reflexdo em torno de praticas pedagdgicas para a inovagédo do
ensino de ciéncias.

Nossa sociedade utiliza as ferramentas digitais para diversas atividades. A
escola ndo pode se abster desse fendmeno social e passar a incluir nos seus
curriculos vivéncias para a construcdo de competéncias e habilidades para o uso
consciente e critico de tais ferramentas. Dessa forma, é de se esperar que seja
exigido dos professores novos comportamentos e que novas metodologias de
ensino sejam desenvolvidas, haja vista que isso implica de forma direta na formacéao
desses profissionais.

A sala de inovagdo Google pode proporcionar diferentes vivéncias tanto
para alunos quanto professores, por exemplo, possibilitar pesquisas na internet, uso
de aplicativos para o desenvolvimento de diferentes atividades didaticas e realizagao
de projetos escolares, permitindo o desenvolvimento de um ambiente de
aprendizagem ativo, no qual a interagdo social e a autonomia dos alunos é
incentivada. Conforme Gatti (2000):

Nada esta como antes ou, como no dizer do poeta “nada sera como antes”.
Assim, projeta-se a perspectiva de novas relagdes nas formas de trabalho,
por exemplo, o desaparecimento do padrdo em que uma pessoa permanece
toda a sua vida em uma so6 profissdo e/ou instituicdo, como também o
padrao de trabalho em tempo integral, abrindo-se espago para outras
atividades sociais e outros niveis e tipos de formagcdo combinados com o
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préprio exercicio profissional, ndo de modo esporadico e especializado, mas
de modo constante, no sentido de cultura ampliada. (GATTI, 2000, p. 3).

As tecnologias digitais abrem diversas possibilidades, exigindo que os
professores assumam novos papéis, requerendo uma revisdao nos modelos de
formacao inicial e do desenvolvimento de formag¢des continuadas de acordo com as
premissas do trabalho docente.

O modelo de formagao continuada adotado pela SME para o uso das
ferramentas da sala de inovacado prevé que os professores trabalhem de forma
coletiva, que exponham suas experiéncias e aprendam utilizando as proprias
ferramentas de forma pratica, tudo isso na propria sala de inovacao instalada na
Academia do professor, equipamento da SME. Entretanto, os discursos dos
docentes e dos formadores revelam que durante os momentos de formagdo o
aplicacionismo é dominante, isto é, faltam discussbées de cunho tedrico e
metodoldgico, os professores ndo constroem projetos interdisciplinares e corre-se o
risco do ndo desenvolvimento de praticas inovadoras em sala de aula.

Como conclusdes em torno da formacéao de professores para o uso de TDIC
para a sala de inovagcdo compreende-se que:

a) E importante avaliar a eficacia das formacdes oferecidas pela
Secretaria Municipal de Educacgao, para garantir que os professores
estejam preparados para utilizar a sala de inovacgao;

b) A formacdo dos professores tem um impacto significativo no uso da
sala de inovacdo e nas praticas educacionais, sendo fundamental
investir em capacitagdes relevantes e atualizadas;

c) A formacao dos professores deve contemplar ndo apenas o uso das
tecnologias presentes na sala de inovagédo, mas também estratégias
pedagogicas inovadoras;

d) Seria interessante promover espacos de troca de experiéncias entre
os professores, possibilitando que compartilhem praticas e estratégias

efetivas de uso da sala de inovacgao.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta pesquisa, buscamos compreender os significados e praticas
associados a inovacdo na educacdo, particularmente no ensino de Ciéncias, na
EMTI Nossa Senhora de Fatima, uma escola publica de tempo integral em Fortaleza,
com foco na implementagao e uso da sala de inovagao Google. Os discursos dos
professores, as observagdbes em sala de aula e os documentos analisados
evidenciaram uma diversidade de interpretacdes em torno do conceito de inovagao.
Esta complexidade reforgca a ideia de que a inovacdo no ensino de ciéncias nao
deve ser compreendida de maneira simplista ou imediatista, mas sim requer uma
perspectiva de longo prazo, considerando o futuro.

O estudo revelou uma notavel empolgacéo inicial com a sala de inovagao,
que representava uma nova abordagem para o ensino e a aprendizagem, além de
oferecer melhorias estruturais na escola. No entanto, observou-se a auséncia de
participacdo da comunidade escolar no processo de planejamento e implementagao
da sala de inovagédo, o que sugere que as agbes da Secretaria Municipal de
Educacao de Fortaleza (SME) poderiam ter sido mais inclusivas.

Os professores relataram varios beneficios da sala de inovagao, incluindo a
introdugéo de tecnologia na pratica docente, a facilitagdo do trabalho em grupo e a
possibilidade de contextualizar o ensino para melhorar a compreensédo dos alunos.
No entanto, também foram encontradas varias barreiras, como problemas de
conexao a internet, falta de manutengdo dos equipamentos e falta de apoio
institucional continuo. Com isso, concluimos que um projeto inovador surge da
vontade do professor de transformar sua pratica e a inovacdo se encontra na
maneira como o professor utiliza a sala de inovagao.

A inovagao na educagao nao pode ser a mesma que a inovagao na industria
e, por fim, a escola deve exercer seu poder transformador: ela ndo deve estar a
servigco do mercado, mas da construgdo do conhecimento. O estudo também sugere
a necessidade de reformulagao das politicas de formacao de professores, a fim de
equipa-los melhor para explorar o potencial das ferramentas e abordagens
inovadoras. O debate sobre metodologias inovadoras € essencial no processo de
formacdo de professores, para evitar a superestimagcdo do instrumento em

detrimento do trabalho docente.
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Em meio a novas perspectivas para o ensino no Brasil, com reformas
significativas no sistema educacional, como a aprovag¢ao da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a sala de inovagao surge como um produto da iniciativa privada
destinado a ser implementado em escolas publicas para promover um ambiente de
aprendizagem tecnolégico. Este fato levanta questdes importantes sobre a
consideracdo das vozes dos professores das escolas publicas nas decisdes que
impactam diretamente a pratica docente e o ensino de ciéncias.

Com este estudo, destacamos a necessidade de aprofundar investigacdes
futuras sobre questdes como: Que outras politicas publicas estdo sendo
implementadas para promover um ensino inovador? Como o setor privado participa
da producéao de politicas que interferem a educacéao publica?

Com essas e outras questdes em mente, esperamos que este estudo sirva
como um trampolim para debates futuros e pesquisas em torno da inovagao na
educacao.

Para atingir plenamente os beneficios prometidos pelas salas de inovacéo,
concluimos que é necessario um comprometimento mais amplo e abrangente de
todas as partes envolvidas. Isso vai desde o fornecimento de infraestrutura
adequada e apoio continuo para sua manutencao, até a inclusdo da comunidade
escolar no planejamento e implementagdo dessas iniciativas. Por mais que o uso de
tecnologia possa ser visto como um catalisador para a inovagdo no ensino, é
fundamental que a tecnologia seja introduzida e utilizada de uma forma que
beneficie todos os envolvidos, ndo apenas como uma imposicdo de cima para baixo.

A inovagao no ensino de ciéncias, conforme destacado neste estudo, € um
processo complexo e dindmico. Ela ndo pode ser reduzida a simples introducédo de
novas tecnologias ou métodos, mas deve ser vista como um processo que requer
reflexdo, adaptacdo e um olhar critico sobre as praticas pedagdgicas existentes.
Este estudo ressalta a importédncia de se construir uma visdo mais complexa e
dinamica da relag&o entre ciéncia, tecnologia e inovagao no ensino de ciéncias.

Os responsaveis por criar e implementar salas de inovagdo, sejam eles
gestores de politicas publicas, administradores escolares ou empresas privadas,
devem levar em conta que a inovagao reside na maneira como as ferramentas e
tecnologias séo utilizadas para transformar o ensino e a aprendizagem, e ndo nas

ferramentas ou tecnologias em si.
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Reconhecer e considerar a perspectiva dos docentes é fundamental para
garantir a implementagcao bem-sucedida de abordagens inovadoras. Eles s&o atores-
chave no processo de inovagao educacional e, portanto, a formacao continua e a
preparagao dos professores para explorar o potencial das novas abordagens e
ferramentas devem ser uma prioridade.

Para que as salas de inovacdo contribuam efetivamente para a
transformagao do ensino de ciéncias, € necessario ndo apenas equipa-las com a
mais recente tecnologia, mas também investir na formacdo de professores,
garantindo que tenham as competéncias e o0 apoio necessarios para explorar todo o
seu potencial. Este estudo reforca a necessidade de uma maior reflexao critica e
investigacao continua sobre como melhor integrar e utilizar estas salas de inovagao
para melhorar o ensino de ciéncias e, por fim, a educagédo como um todo.

Neste momento, fago uma retrospectiva de minha trajetéria como doutorando
para refletir sobre os caminhos percorridos em diregdo ao objetivo de compreender
os sentidos de inovagdo em sala de aula. Ingressei no curso de doutorado do
PPGECM/UFPR em 2021, a troca com outros discentes e docentes nas disciplinas,
nos encontros do Grupo de Pesquisa em Ensino e Aprendizagem em Ensino de
Ciéncias e Matematica (GPEACM) e nas participagcbes em eventos foram muito
importantes para transpor as dificuldades que se apresentavam e me ajudaram a
construir conhecimentos para que este trabalho fosse realizado.

No segundo semestre de 2022 e primeiro semestre de 2023 realizei a Pratica
de docéncia no ensino superior. Essa experiéncia e a aproximagao com o objeto de
pesquisa propiciou novos olhares sobre a relevancia de promover um ensino de
ciéncias orientado a reflexdo da pratica, sobre a pratica e para a pratica. Percebi a
importancia de construir um espacgo acessivel a todos, a ter escuta ativa e a buscar
diferentes metodologias de ensino para a constru¢ao de conhecimentos.

Esta pesquisa, a experiéncia no GPEACM, ter sido eleito representante
discente para o colegiado do PPGECM/UFPR, ter atuado como professor formador,
além de outras experiéncias académicas me permitiram refletir sobre a minha
propria formacdo e a minha atuacdo como professor/pesquisador. Concluo o curso
de doutorado compreendendo a importancia de aproximar as praticas docentes da
pesquisa em ensino de ciéncias. Ao pensar sobre meu objetivo de fazer a diferenca
na pesquisa em ensino de ciéncia e na formacao de professores, sinto que cada

passo que dou fico mais perto de alcanca-lo.
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APENDICE A

QUADRO 38. ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Aquecimento para a |Ol4, para darmos inicio a nossa entrevista gostaria que vocé se apresentasse e

entrevista contasse um pouco da sua trajetoria profissional.
Pergunta Como foi sua experiéncia com a sala de inovagdo Google?
desencadeadora

Como a sala de inovagao foi apresentada aos professores? Quais foram os
seus sentimentos e suas expectativas?

Conte-me como ocorreu a formacgao para utilizagao dos recursos da sala de
inovagado? Quais recursos estavam disponiveis?
Perguntas

Vocé poderia falar/descrever uma aula ou projeto que desenvolveu na sala
de inovagdo. De que modo vocé utilizou a sala de inovagdo Google na sua
pratica docente?

Diante dessas suas experiéncias, para vocé, o que €& inovagdo? Em seu
ponto de vista, o que é ser um docente inovador?

Houve alguma mudanga na forma como vocé ensina ciéncias com a
implantagao da sala de inovagédo?

Em sua opinido, quais seriam as relagdes mais significativas entre a
inovagao e o ensino de ciéncias?
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QUADRO 39. FICHA BASE 1 (FB1) — IDENTIFICACAO DOS ALUNOS

Numero de

identificacao

Nome | Sexo

Idade (até a data de preenchimento de FB1)

QUADRO 40. FICHA DE BASE 2 (FB2) - CARACTERIZAGAO DA ESCOLA

Sala de inovagéo Escola
Ambiente | Equipamentos | N°de N° de N° de N° de | N°de outros | Espacos de
alunos | professores | funcionarios | salas espagos convivéncia
de aula| pedagodgicos

QUADRO 41. FICHA DE OBSERVAGAO 1 (FO1) - INFORMAGOES SOBRE A AULA

Dados da aula

Tema

Contelidos

Obijetivos

Motivagao

Meios e métodos

Atividades e tarefas

Formas de avaliagéo

QUADRO 42. FICHA DE OBSERVAGAO 2 (FO2) - DINAMICA DE AULA

Dinamica de
comunicagao

Relacédo entre as pessoas

Relagao pessoas-meio

Professor- Aluno- Relacao Relacéo aluno-| Relacao professor- | Relagao aluno-sala
aluno aluno professor-aluno aluno sala de inovagao de inovagao
APENDICE C

PROCESSO DE ELABORAGAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE
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FORMADOR 1 (F1)

Categorias Iniciais:

o K 0N =

Formacéao dos professores para o uso de tecnologias;

Utilizagao da plataforma Google na educagao;

Ampliacdo das tecnologias nas escolas municipais de Fortaleza;
Necessidade de formagao dos professores para o uso das tecnologias;

Receptividade dos professores em relagao as tecnologias educacionais.

Categorias Intermediarias:

. Formagdo dos professores para o uso de tecnologias: a) Parceria com

empresas para fornecer formacgdo aos professores b) Dificuldades dos
professores em acessar e utilizar as tecnologias.

Utilizagdo da plataforma Google na educagado: a) Integracdo da plataforma
Google no ensino e aprendizagem b) Desenvolvimento de materiais e
atividades na plataforma Google.

Ampliacdo das tecnologias nas escolas municipais de Fortaleza: a)
Investimento em tecnologia nas escolas b) Suporte tecnoldgico fornecido para
os professores.

Necessidade de formagdo dos professores para o uso das tecnologias: a)
Falta de formacao adequada dos professores b) Repercussdes da falta de
formagao nas praticas pedagogicas.

Receptividade dos professores em relagdo as tecnologias educacionais: a)
Resisténcia dos professores ao uso das tecnologias b) Percepcédo dos

professores sobre a importancia das tecnologias na educagao.

Categorias Finais:

1.

Formagédo dos professores para o uso de tecnologias: a) Parcerias com
empresas para fornecer formagao adequada aos professores b) Dificuldades
enfrentadas pelos professores para acessar e utilizar as tecnologias.

Utilizagdo da plataforma Google na educagado: a) Integracdo da plataforma
Google como recurso no ensino e aprendizagem b) Desenvolvimento de

materiais e atividades especificas na plataforma Google.
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3. Ampliacdo das tecnologias nas escolas municipais de Fortaleza: a)

Investimento continuo em tecnologia para as escolas municipais b) Suporte
tecnolégico oferecido para auxiliar os professores no uso das tecnologias.
Necessidade de formagédo dos professores para o uso das tecnologias: a)
Falta de formacao adequada dos professores como obstaculo para a adogao
efetiva das tecnologias b) Impacto da formagdo dos professores no
desenvolvimento de praticas pedagdgicas inovadoras.

Receptividade dos professores em relagdo as tecnologias educacionais: a)
Desafios enfrentados pelos professores na adogdo das tecnologias b)
Importancia de conscientizar os professores sobre o potencial das tecnologias

para a educacao.

b) FORMADOR 2 (F2)

Categorias Iniciais:

o K& 0N~

Percepcao sobre a inovacao na sala de aula;

Troca e interagao entre professores e alunos;

Ferramentas tecnoldgicas disponiveis na sala de inovagéo;
Formacao de professores para o uso da sala de inovacgao;

Contexto de implantacédo das salas de inovacéo na rede municipal de ensino.

Categorias Intermediarias:

1.

Percepcédo sobre a inovagdo em sala de aula: a) Significados atribuidos a
inovacdo no ensino de ciéncias b) Importancia da inovagédo para sair do
tradicional c) Tecnologia como aliada para inovar na sala de aula.

Troca e interagcado entre professores e alunos: a) Interagdo online e trabalho
colaborativo entre professores e alunos b) Papel das ferramentas Google na
troca de informagdes e experiéncias c¢) Formacdo de comunidades de
aprendizagem na sala de inovagao.

Ferramentas tecnoldgicas disponiveis na sala de inovagao: a) Utilizacao de
ferramentas como formularios, YouTube, Google Maps, entre outros b)
Potencialidades das ferramentas para inovar no ensino de ciéncias c) Impacto

da tecnologia na forma como os alunos aprendem e aprendem.
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4. Formacéo de professores para o uso da sala de inovagao: a) Importancia de a

formagdo continuada para os professores utilizarem as ferramentas b)
Resisténcias e mudangas de perspectiva dos professores em relacdo a
tecnologia c) Papel da formag&o na capacitagdo dos professores para o0 uso
das ferramentas.

Contexto de implantacido das salas de inovagao na rede municipal de ensino:
a) Movimento das iniciativas publicas para trazer as ferramentas do Google
para as escolas b) Papel da pandemia no aceleramento do processo de
implantagcdo das salas de inovagdo c) Necessidade de olhar para a

infraestrutura das escolas e formacao dos professores.

Categorias Finais:

Percepcédo sobre a inovagdo em sala de aula: a) Inovagdo como sair do
comum e trazer novas praticas para a sala de aula b) Tecnologia como um
elemento importante para inovar no ensino.

Troca e interacdo entre professores e alunos: a) Valorizagdo da troca e
interacao entre professores e alunos como aspectos importantes da inovagao
b) Papel das ferramentas tecnolégicas na promogédo da interagdo e
colaboracao.

Ferramentas tecnoldgicas disponiveis na sala de inovagao: a) Utilizacao de
ferramentas como formularios, YouTube, Google Maps, entre outras, para
inovar no ensino de ciéncias b) Potencialidades das ferramentas tecnoldgicas
na aprendizagem dos alunos.

Formacéao de professores para o uso da sala de inovagao: a) Importancia da
formacédo continuada na capacitagcdo dos professores para utilizarem como
ferramenta.

Contexto de implantacéo das salas de inovagdo na rede municipal.

Sintese das categorias dos formadores 1 e 2 (F1 e F2).

Categorias Iniciais (F1 e F2):

1.

Formacgéo dos professores para o uso de tecnologias;

2. Utilizagcao da plataforma Google na educagao;

3. Ampliagao das tecnologias nas escolas municipais de Fortaleza;
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Percepcéao sobre a inovagao na sala de aula;

Troca e interacdo entre professores e alunos.

Categorias Intermediarias (F1 e F2):

Formacgédo dos professores para o uso de tecnologias: a) Parceria com
empresas para fornecer formagédo aos professores b) Dificuldades dos
professores em acessar e utilizar as tecnologias.

Utilizagdo da plataforma Google na educagao: a) Integracdo da plataforma
Google no ensino e aprendizagem b) Desenvolvimento de materiais e
atividades na plataforma Google.

Ampliacdo das tecnologias nas escolas municipais de Fortaleza: a)
Investimento em tecnologia nas escolas b) Suporte tecnoldgico fornecido para
os professores.

Percepcédo sobre a inovagdo na sala de aula: a) Significados atribuidos a
inovacao no ensino de ciéncias b) Importancia da inovagado para sair do
tradicional c) Tecnologia como aliada para inovar na sala de aula.

Troca e interagédo entre professores e alunos: a) Interagdo online e trabalho
colaborativo entre professores e alunos b) Papel das ferramentas Google na

troca de informacgdes e experiéncias.

Categorias Finais (F1 e F2):

1.

3.

Formacgédo dos professores para o uso de tecnologias: a) Parcerias com
empresas para fornecer formagado adequada aos professores b) Dificuldades
enfrentadas pelos professores para acessar e utilizar as tecnologias.
Utilizagdo da plataforma Google na educagao: a) Integracdo da plataforma
Google como recurso no ensino e aprendizagem b) Desenvolvimento de
materiais e atividades especificas na plataforma Google.

Ampliacdo das tecnologias nas escolas municipais de Fortaleza: a)
Investimento continuo em tecnologia para as escolas municipais b) Suporte
tecnologico oferecido para auxiliar os professores no uso das tecnologias.
Percepgdo sobre a inovagdo na sala de aula: a) Inovagdo como sair do
comum e trazer novas praticas para a sala de aula b) Tecnologia como um

elemento importante para inovar no ensino.
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5. Troca e interagdo entre professores e alunos: a) Valorizagdo da troca e

interacao entre professores e alunos como aspectos importantes da inovacgao
b) Papel das ferramentas tecnolégicas na promocado da interacdo e

colaboracgao.

c) DOCENTE 1 (D1)

Categorias Iniciais:

1.

2.

3.

Significados manifestos sobre inovagao no ensino de ciéncias;
Uso da sala de inovagao e significados atribuidos a inovagéo educacional;

Formacao de professores para o uso das salas de inovagao;

4. Contexto de implantacao das salas de inovacado na rede municipal de ensino de

5.

Fortaleza;

Relac&o entre ferramentas da sala de inovagéo e o ensino de ciéncias.

Categorias Intermediarias:

1.

Estrutura fisica e limitagdes da sala de inovagao: a) Diferengas na estrutura
das salas de inovagao b) Limitagdes tecnoldgicas e materiais.

Relagéo entre a sala de inovagdo e a atengdo dos alunos: a) Impacto do
ambiente da sala de inovacgéo na atengédo dos alunos b) Desafios em manter
a atencao dos alunos durante as aulas.

Formacdo de professores para o uso das salas de inovacao: a) Cursos
promovidos pela Secretaria Municipal de Educagao de Fortaleza em parceria
com empresas privadas b) A importancia da formagao para o uso adequado
das ferramentas da sala de inovacao.

Contexto de implantacdo das salas de inovacédo pela rede municipal de
ensino de Fortaleza: a) Motivagdes para a implantagcédo das salas de inovagao
b) Parcerias com empresas privadas e o papel da prefeitura.

Uso das ferramentas da sala de inovagdo no ensino de ciéncias: a)

Experiéncias com o uso de Chromebooks, aplicativos e programas
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educacionais b) Limitacbes e possibilidades de uso das ferramentas

tecnoldgicas na sala de inovagéo.
Categorias Finais:

1. Desafios enfrentados na implementacdo da inovagdo em sala de aula: a)
Necessidade de adaptagdo da estrutura fisica da sala de inovagado b)
Limitagdes tecnoldgicas e falta de acesso a internet.

2. Papel do professor na promogao da inovacao: a) Curiosidade e disposicao
para sair da zona de conforto b) Busca por capacitacdo e formacgéao
complementar.

3. Percepcado dos professores sobre a sala de inovagdo e seu impacto no
ensino: a) Experiéncias positivas e resultados obtidos com o uso da sala de
inovacao b) Limitagdes e necessidades de aprimoramento do ambiente e das
ferramentas.

4. Trabalho em grupo e construgdo colaborativa do conhecimento: a)
Valorizagdo do trabalho em equipe e da participagdo ativa dos alunos b)
Possibilidades de inovagao por meio da colaboracdo e interagdo entre os
estudantes.

5. Expectativas e perspectivas futuras: a) Desejo de explorar mais as
possibilidades da sala de inovagao b) Busca por novas formas de ensinar e

promover a inovagao no contexto educacional.
d) DOCENTE 2 (D2):
Categorias Iniciais:

1. Introducao da sala de inovagao Google em uma escola publica de Fortaleza;

2. Processo de adaptacao e formagao dos professores para o uso da sala de
inovacgao;

3. Relacao entre inovagao e ensino de ciéncias na sala de inovagédo Google;

4. Significados manifestos no discurso dos professores sobre inovagao no
ensino de ciéncias;

5. Uso da sala de inovagédo Google como ferramenta para o ensino de ciéncias.

Categorias Intermediarias:
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1. Adaptagdo dos professores ao ambiente da sala de inovagdo Google e as
ferramentas disponiveis;

2. Significados atribuidos a inovagdo educacional a partir do uso da sala de
inovacéo Google;

3. Formacado dos professores para o uso das salas de inovagdo em cursos
promovidos pela Secretaria Municipal de Educacao de Fortaleza;

4. Analise do contexto de implantacdo das salas de inovacdo pela rede
municipal de ensino de Fortaleza;

5. Relacdo entre as ferramentas da sala de inovagdo Google e o ensino de

ciéncias na escola publica municipal.
Categorias Finais:

1. Apropriacdo do conhecimento pratico pelos professores na sala de inovagao
Google;

2. Beneficios e dificuldades do uso da sala de inovagdo Google no ensino de
ciéncias;

3. Utilizacdo de recursos tecnologicos e multimidia para tornar o ensino de
ciéncias mais pratico e avangado;

4. Papel da informatica e das midias digitais no ensino de ciéncias na sala de
inovacao Google;

5. Impacto da sala de inovagdo Google no processo educativo dos alunos e na

visao dos pais e da comunidade.
e) DOCENTE 3 (D3):
Categorias Iniciais:

Percepcgéo geral sobre a sala de inovagao;
Utilizagao da tecnologia e recursos digitais;
Impacto da sala de inovagao na dindmica da aula;

Formacéo e treinamento dos professores;

o K~ 0N =

Contexto e estrutura da sala de inovagéo.

Categorias Intermediarias:
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1. Percepgao geral sobre a sala de inovagao: a) A sala de inovagdo como uma
ferramenta excelente para a escola b) Beneficios e vantagens percebidas
pelos professores.

2. Utilizagdo da tecnologia e recursos digitais: a) Uso de formularios eletrénicos
e lousa digital b) Geracao de formularios e apresentacao de trabalhos.

3. Impacto da sala de inovagdo na dindmica da aula: a) Divisao de turmas e
aproveitamento do tempo pedagdgico b) Mudanca na forma de realizar
trabalhos em sala de aula.

4. Formagédo e treinamento dos professores: a) Cursos promovidos pela
Secretaria Municipal de Educagdo e parcerias com empresas privadas b)
Auxilio de professores que ja possuiam treinamento.

5. Contexto e estrutura da sala de inovagédo: a) Caracteristicas fisicas e
infraestrutura da sala de inovagdo b) Manutengédo, disponibilidade e

agendamento da sala.
Categorias Finais:

1. Percepgao geral sobre a sala de inovagao: a) Reconhecimento da sala de
inovacédo como um ambiente diferenciado e aconchegante b) Importancia da
manutenciao adequada da sala.

2. Utlizacdo da tecnologia e recursos digitais: a) Aproveitamento das
ferramentas digitais disponiveis na sala de inovagcdo b) Integracdo de
conteudos da rede para enriquecer o aprendizado dos alunos.

3. Impacto da sala de inovagao na dinamica da aula: a) Estimulo a curiosidade e
ao aprendizado mais intenso dos alunos b) Maior participacao e pesquisa dos
alunos na sala de inovacgao.

4. Formagédo e treinamento dos professores: a) Necessidade de treinamento
adequado para o uso efetivo da sala de inovagado b) Compartiihamento de
conhecimentos entre os professores para ampliar o uso da sala de inovagao.

5. Contexto e estrutura da sala de inovagao: a) Importancia da estrutura fisica e
infraestrutura adequada da sala de inovagao b) Comparagao entre a sala de

inovacgao e as salas de informatica tradicionais.

Sintese das categorias dos docentes 1, 2 e 3 (D1, D2, D3):
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Categorias Iniciais:

Significados manifestos sobre inovagédo no ensino de ciéncias: a) Conceitos e
entendidos dos docentes sobre inovagao no contexto do ensino de ciéncias.
b) Percepgbes sobre a importancia e beneficios da inovagdo na educagéo.
Uso da sala de inovagéo e significados atribuidos a inovagado educacional: a)
Experiéncias dos professores no uso da sala de inovagao e suas excecoes
sobre os resultados obtidos. b) Significados atribuidos pelos docentes a
inovacao educacional, relacionando-os ao uso da sala de inovagéo.

Formagédo de professores para o uso das salas de inovagdo: a) Cursos e
capacitagdes oferecidos pela Secretaria Municipal de Educacao de Fortaleza
em parceria com empresas privadas. b) Impacto da formagao na capacidade
dos professores de utilizar as ferramentas e recursos da sala de inovagéo.
Contexto de implantagao das salas de inovacdo na rede municipal de ensino
de Fortaleza: a) Motivacbes e objetivos da implantacdo das salas de
inovacao. b) Parcerias com empresas privadas e papel da prefeitura na
implantacdo e manutencéo dessas salas.

Relagédo entre ferramentas da sala de inovagdo e o ensino de ciéncias: a)
Experiéncias dos docentes com as ferramentas disponiveis na sala de
inovacao, como Chromebooks e programas educacionais. b) Exploracao das
possibilidades e limitacbes dessas ferramentas no contexto do ensino de

ciéncias.

Categorias Intermediarias:

1.

Estrutura fisica e limitacdo da sala de inovagdo: a) Comparagdao das
caracteristicas fisicas da sala de inovagdo entre diferentes escolas. b)
Limitacdes tecnoldgicas e materiais enfrentadas pelos professores no uso da
sala de inovacéo.

Relacdo entre a sala de inovagdo e atencdao dos alunos: a) Impacto do
ambiente da sala de inovagdo na motivacido e atencado dos alunos durante as
aulas. b) Desafios enfrentados pelos professores para manter a atengdo dos
alunos e promover a participacao ativa na sala de inovagéo.

Adaptacdo dos professores ao ambiente da sala de inovagdao e as

ferramentas disponiveis: a) Processo de familiarizagdo e aprendizado dos
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docentes em relacdo as ferramentas tecnoldgicas e recursos da sala de
inovacao. b) Desafios e beneficios percebidos pelos professores na utilizagéo
dessas ferramentas no contexto educacional.

4. Formacgéo dos professores para o uso das salas de inovagdo: a) Avaliagéo
dos cursos e capacitacdes oferecidas pela Secretaria Municipal de Educacéao
e empresas privadas em relagado ao uso da sala de inovagao. b) Importancia
da formacao adequada para maximizar o aproveitamento e potencial da sala
de inovagao.

5. Anadlise do contexto de implantacdo das salas de inovacado pela rede
municipal de ensino de Fortaleza: a) Identificagdo das motivagdes e objetivos
por tras da implantacdo das salas de inovagao. b) Avaliacdo do papel da
prefeitura e das parcerias com empresas privadas na implantacdo e suporte

continuo dessas salas.
Categorias Finais:

1. Desafios enfrentados na implementacido da inovacdo em sala de aula: a)
Necessidade de adaptacdo da estrutura fisica da sala de inovacédo para
atender as demandas educacionais. b) Limitagdes tecnoldgicas e de acesso a
internet que eliminaram o uso efetivo da sala de inovacéo.

2. Papel do professor na promocao da inovacao: a) Curiosidade, disposi¢cao
para sair da zona de conforto e busca por capacitagdo como caracteristicas
do professor inovador. b) Importancia do compartiihamento de conhecimentos
e experiéncias entre os professores para promover a inovacao educacional.

3. Percepcado dos professores sobre a sala de inovagdao e seu impacto no
ensino: a) Experiéncias positivas e resultados obtidos com o uso da sala de
inovacao no contexto do ensino de ciéncias. b) ldentificacdo de limitagdes e
necessidades de aprimoramento da sala de inovacao e suas ferramentas.

4. Trabalho em grupo e construgao colaborativa do conhecimento: a)
Valorizagao do trabalho em equipe e da participacéo ativa dos alunos na sala
de inovagdo. b) Exploragdo das possibilidades de inovagdo por meio da
colaboracao e interacao entre os estudantes.

5. Expectativas e perspectivas futuras: a) Desejo de explorar mais as

possibilidades da sala de inovagéo e seu potencial educacional. b) Buscar por
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novas formas de ensinar e promover a inovagao no contexto educacional,

visando a melhoria continua da sala de inovacéao.

f) DOCENTE 4 (D4):

Categorias Iniciais:

1.
2
3.
4

Impacto da sala de inovagdo no ambiente escolar;

Experiéncias dos professores com a sala de inovacao;

Formacéao dos professores para o uso da sala de inovacgao;

Contexto de implantagdo das salas de inovagdo nas escolas municipais de
Fortaleza;

Relagao entre inovagao e ensino de ciéncias.

Categorias Intermediarias:

Impacto da sala de inovagado no ambiente escolar: a) Emocgdes e reagdes dos
professores ao utilizar a sala de inovagado b) Mudangas na estrutura fisica e
no mobiliario da sala de aula.

Experiéncias dos professores com a sala de inovagao: a) Uso de recursos
tecnologicos, como Chromebooks, impressora 3D e projetor b) Integracao de
ferramentas Google, como Google Classroom e Google Forms..

Formacgéo dos professores para o uso da sala de inovagao: a) Participacao
em formagdes e treinamentos oferecidos pelo Google b) Importancia da
atualizacdo continua dos professores para acompanhar as novas tecnologias.
Contexto de implantagcdo das salas de inovagao nas escolas municipais de
Fortaleza: a) Selegdo das escolas para receberem a sala de inovagao b)
Investimentos e parcerias envolvidos na implantagcédo das salas de inovagao.
Relagdo entre inovagdo e ensino de ciéncias: a) Abordagem inovadora no
ensino de ciéncias e 0 engajamento dos alunos b) Utilizagdo de recursos

digitais para tornar o ensino de ciéncias mais interativo e contextualizado.

Categorias Finais:
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Impacto da sala de inovagdo no ambiente escolar: a) Transformagdes no
ambiente de aprendizagem e na dindmica das aulas b) Utilizagdo de recursos
tecnoldgicos para promover uma experiéncia mais divertida para os alunos.
Experiéncias dos professores com a sala de inovacdo: a) Integracdo das
ferramentas e recursos tecnolégicos no planejamento e desenvolvimento das
aulas b) Beneficios percebidos pelos professores e alunos no uso da sala de
inovagao.

Formacgéo dos professores para o uso da sala de inovagdo: a) Impacto da
formacgao na capacitagado dos professores para utilizar as ferramentas digitais
b) Necessidade de apoio continuo na formacédo dos professores para
promover o uso efetivo da sala de inovacao.

Contexto de implantagdo das salas de inovagdo nas escolas municipais de
Fortaleza: a) Critérios de selegdo das escolas e investimentos realizados na
implantagdo das salas de inovacédo b) Resultados e beneficios observados
nas escolas que receberam a sala de inovagéo.

Relagdo entre inovacdo e ensino de ciéncias: a) Impacto da abordagem
inovadora no ensino de ciéncias e no engajamento dos alunos b) Contribuigdo

das ferramentas digitais no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias.

g) DOCENTE 5 (D5):

Categorias Iniciais:

o & 0N~

Impressora 3D e potencialidades da sala de inovacgao;

Percepcao dos alunos sobre a sala de inovacao;

Equivaléncia entre as ferramentas da sala de inovacgao e sua utilidade;
Relag&o entre inovagao e realidade do aluno;

Facilidades e ambiente diferenciado da sala de inovagao.

Categorias Intermediarias:

> w0 -

Impressora 3D e seu potencial ndo explorado;

Percepcéao positiva dos alunos em relagao a sala de inovagéo;

Utilidade e equivaléncia das ferramentas da sala de inovacgéo;

Importancia da sala de inovacdo para o desenvolvimento das aulas de

ciéncias;
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Limitagées no acesso e disponibilidade dos recursos tecnoldgicos.

Categorias Finais:

1.
2.

Impressora 3D e seu potencial para projetos futuros;

Percepcédo positiva dos alunos sobre a sala de inovagdo como um lugar
diferente e atrativo;

Utilidade e acompanhando as ferramentas da sala de inovacao para melhorar
o aprendizado;

Importancia da formagao dos professores para explorar o potencial da sala de
inovacgao;

Contexto da sala de inovagdo como um espacgo singular na escola e incentivo

a participagao dos professores e alunos.

h) DOCENTE 6 (D6):

Categorias Iniciais:

Estrutura fisica da sala de inovacgao;

Formacéao de professores para o uso da sala de inovagao;

Significados manifestos no discurso dos professores sobre inovagdo no
ensino de ciéncias;

Contexto de implantacdo das salas de inovagao pela rede municipal de
ensino de Fortaleza;

Relag&o entre as ferramentas da sala de inovagao e o ensino de ciéncias.

Categorias Intermediarias:

1.

Estrutura fisica da sala de inovagao: a) Comparagdo com outras salas de
inovacao e suas caracteristicas b) Necessidade de melhorias na estrutura
fisica da sala.

Formagédo de professores para o uso da sala de inovagédo: a) Cursos
promovidos pela Secretaria Municipal de Educacdo e parcerias com
empresas privadas b) Conteudo melhoraria nas formagcbes e sua
aplicabilidade na sala de inovagao.

Significados manifestos no discurso dos professores sobre inovagédo no

ensino de ciéncias: a) Compreensao dos professores sobre o conceito de



269

inovacao b) Percepgdes dos professores sobre a importancia da inovagao no
ensino de ciéncias.

Contexto de implantacido das salas de inovacédo pela rede municipal de
ensino de Fortaleza: a) Motivagbes e eventos relacionados a criagdo das
salas de inovagao b) Mudangas e impactos causados pela implantacdo das
salas de inovagao.

Relacao entre as ferramentas da sala de inovagao e o ensino de ciéncias: a)
Utilizagdo das ferramentas da sala de inovag&o para o ensino de ciéncias b)

Limitagdes e desafios no uso das ferramentas tecnoldgicas.

Categorias Finais:

1.

Estrutura fisica da sala de inovagao: a) Necessidade de melhorias na
estrutura fisica para criar um ambiente mais atraente e funcional b)
Comparacao entre a estrutura da sala de inovacédo estudada e outras salas
de inovacao.

Formacao de professores para o uso da sala de inovacdo: a) Avaliagao da
eficacia das formacgdes oferecidas pela Secretaria Municipal de Educacgao b)
Impacto da formacédo dos professores no uso da sala de inovacdo e nas
praticas educacionais.

Significados manifestos no discurso dos professores sobre inovagdo no
ensino de ciéncias: a) Compreenséo e percepgado dos professores sobre o
significado de inovagéao no contexto educacional b) Influéncia dos significados
manifestos no discurso dos professores nas praticas pedagdgicas.

Contexto de implantacdo das salas de inovacédo pela rede municipal de
ensino de Fortaleza: a) Analise do contexto em que as salas de inovagao
foram persistentes e suas consequéncias b) Avaliacdo da evolugdo do
contexto de implantacdo das salas de inovacao para promover a inovagao
educacional.

Relag&o entre as ferramentas da sala de inovagéo e o ensino de ciéncias: a)
Exploracao da relagédo entre as ferramentas tecnoldgicas disponiveis na sala
de inovagdo e as praticas de ensino de ciéncias b) Identificagcdo das
possibilidades e limitagdes das ferramentas tecnolégicas no contexto do

ensino de ciéncias.
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Sintese das categorias dos docentes 4, 5 e 6 (D4, D5, D6)

Categorias Iniciais:

1.
2.
3.
4

Impacto da sala de inovagao no ambiente escolar;

Experiéncias dos professores com a sala de inovacao;

Formacao dos professores para o uso da sala de inovacgao;

Contexto de implantagdo das salas de inovagao nas escolas municipais de
Fortaleza;

Relagao entre inovagao e ensino de ciéncias.

Categorias Intermediarias:

1.

Impacto da sala de inovagao no ambiente escolar: a) Emocgdes e reagdes dos
professores ao utilizar a sala de inovagao b) Mudangas na estrutura fisica e
na mobilidade da sala de aula c) Transformagbes no ambiente de
aprendizagem e na dindmica das aulas.

Experiéncias dos professores com a sala de inovagao: a) Uso de recursos
tecnolégicos, como Chromebooks, impressora 3D e projetor b) Integracao de
ferramentas Google, como Google Classroom e Google Forms c) Integragcéo
das ferramentas e recursos tecnoldgicos no planejamento e desenvolvimento
das aulas.

Formacao dos professores para o uso da sala de inovacgao: a) Participacao
em formagdes e treinamentos oferecidos pelo Google b) Importancia da
atualizacdo continua dos professores para acompanhar as novas tecnologias
c) Impacto da formagédo na capacitagdo dos professores para utilizar as
ferramentas digitais d) Necessidade de apoio continuo na formacédo dos
professores para promover o uso efetivo da sala de inovacéao.

Contexto de implantagcdo das salas de inovagao nas escolas municipais de
Fortaleza: a) Selegdo das escolas para receberem a sala de inovagao b)
Investimentos e parcerias envolvidos na implantagao das salas de inovagao c)
Critérios de selecao das escolas e investimentos realizados na implantagao
das salas de inovacédo d) Resultados e beneficios observados nas escolas
que receberam a sala de inovagao e) Analise do contexto em que as salas de

inovacao foram persistentes e suas consequéncias.
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5. Relacdo entre inovagao e ensino de ciéncias: a) Abordagem inovadora no
ensino de ciéncias e o0 engajamento dos alunos b) Utilizagdo de recursos
digitais para tornar o ensino de ciéncias mais interativo e contextualizado c)
Impacto da abordagem inovadora no ensino de ciéncias e no engajamento
dos alunos d) Contribuicdo das ferramentas digitais no processo de ensino-

aprendizagem em ciéncias.
Categorias Finais:

1. Impacto da sala de inovagdo no ambiente escolar: a) Utilizagado de recursos
tecnologicos para promover uma experiéncia mais divertida para os alunos b)
Beneficios recebidos pelos professores e alunos no uso da sala de inovacgao.

2. Experiéncias dos professores com a sala de inovagao: a) Integragdo das
ferramentas e recursos tecnolégicos no planejamento e desenvolvimento das
aulas b) Importancia da sala de inovagao para o desenvolvimento das aulas
de ciéncias.

3. Formacéao dos professores para o uso da sala de inovagao: a) Impacto da
formacdo dos professores no uso da sala de inovagdo e nas praticas
educacionais.

4. Contexto de implantagdo das salas de inovagao nas escolas municipais de
Fortaleza: a) Avaliagao da evolugado do contexto de implantacdo das salas de
inovacgao para promover a inovagao educacional.

5. Relacédo entre as ferramentas da sala de inovagéo e o ensino de ciéncias: a)
Identificagdo das possibilidades e limitagdes das ferramentas tecnolégicas no

contexto do ensino de ciéncias.
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ANEXO A

TERMO DE AUTORIZAGAO PARA PESQUISA ACADEMICA

Pelo presente TERMO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA ACADEMICA
que entre si celebram, de um lado a Secretaria Municipal da Educacdo, pessoa
juridica de direito publico, inscrita no CNPJ n° 04.919.081/0001-89, localizada a Awv.
Desembargador Moreira, 2875, Dionisio Torres, Fortaleza - CE, representada por
sua Secretaria, Antonia Dalila Saldanha de Freitas, brasileira, casada, portadora da
Cédula de Identidade n°® 205*****, SSP - CE, e CPF/MF n° *******.06, residente e
domiciliada nesta capital, aqui denominada SME; e de outro lado o(a)
pesquisador(a) FRANCISCO HALYSON OLIVEIRA GOMES, aluno(a) do Doutorado
do Programa de Pés-Graduagdo em EDUCACAO EM CIENCIAS E EM
MATEMATICA da UFPR, consoante os termos do processo administrativo n°
P031395/2023, o(a) qual pretende realizar pesquisa intitulada INOVACAO E
ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS
DE INOVACAO GOOGLE NUMA ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA.

CLAUSULA PRIMEIRA. A Secretaria Municipal da Educagdo autoriza o(a)
aluno(a) FRANCISCO HALYSON OLIVEIRA GOMES a realizar a coleta de dados da
pesquisa intitulada INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA, conforme termo da Faculdade/Universidade.

CLAUSULA SEGUNDA. A producdo/reproducéo/veiculacdo de fotos e/ou
videos do contexto escolar somente podera ser realizada mediante termo de
autorizacado assinado pelo envolvido e, no caso de crianga e adolescente, pelo
responsavel legal.

CLAUSULA TERCEIRA. O aluno deve apresentar ao (a) professor(a)
regente seus planejamentos das atividades a serem desenvolvidas com a(s)
crianga(s) durante o seu trabalho académico, se for o caso.

CLAUSULA QUARTA. Os trabalhos desenvolvidos nas instituicdes
municipais de ensino devem ser entregues no protocolo da SME para conhecimento
dos resultados e estudos elaborados, objetivando o aprimoramento das agdes

pedagogicas, se for o caso.
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CLAUSULA QUINTA. A SME nao fornecera nenhum material, sendo da
responsabilidade do aluno adquiri-lo por conta prépria.

CLAUSULA SEXTA. A autorizacdo para ingressar na instituicdo é exclusiva
para os alunos, sendo vedado o acesso a terceiros.

CLAUSULA SETIMA. O aluno deve respeitar todas as normas da instituigao
de ensino e as diretrizes da dire¢cao da unidade.

SUBCLAUSULA UNICA. O aluno devera estar vestido adequadamente, e
usar de tratamento respeitoso com os funcionarios e alunos das unidades escolares.

CLAUSULA OITAVA. O descumprimento de qualquer clausula deste
instrumento por parte do aluno acarretara a rescisdo imediata deste termo de
autorizagao de pesquisa académica, sem a necessidade de comunicagao prévia.

CLAUSULA NONA. E competente para dirimir qualquer litigio resultante
deste Termo o foro de Fortaleza, com prévia renuncia de ambas as partes a
qualquer outro foro, por mais privilegiado que seja. E, por estarem assim, justos e
compromissados, lavram, datam e assinam o presente instrumento, em 02 (duas)

vias de igual teor e forma, para que surta seus devidos e legais efeitos.
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ANEXO B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA

Pesquisador responsavel: Sérgio Camargo

Pesquisador assistente: Francisco Halyson Ferreira Gomes

Local da Pesquisa: EMTI Nossa Senhora de Fatima

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa. Este
documento, chamado “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido” visa assegurar
seus direitos como participante da pesquisa. Por favor, leia com atencédo e calma,
aproveitando para esclarecer suas duvidas. Se houver perguntas antes ou mesmo
depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o pesquisador. Vocé é livre para
decidir participar e pode desistir a qualquer momento sem que isto lhe traga prejuizo
algum.

A pesquisa intitulada INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA tem como objetivo compreender as relacdes
entre inovacdo e ensino de ciéncias a partir do discurso e das praticas
desenvolvidas na sala de inovacao Google.

Participando do estudo vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma
entrevista reflexiva e de momentos de observacdo em sala de aula. A entrevista
acontecera em dois momentos. No primeiro momento o entrevistador fara perguntas
seguindo um roteiro que podera ser modificado conforme a entrevista acontece. Os
pesquisadores fardo a transcricdo da entrevista e devolverao a vocé, seguindo os
principios da entrevista reflexiva. Apds a leitura do material, sera agendado o
segundo momento da entrevista. Nesse segundo momento, vocé podera modificar
qualquer parte das suas falas que julgar importante. Em ambos os momentos, a
entrevista sera gravada com o auxilio de um gravador digital. Cada entrevista tera
duracdo minima de trinta minutos. Os arquivos serdao guardados em dispositivos de
armazenamento digital pelo periodo de 20 anos. A transcrigdo da entrevista sera

guardada em dispositivos de armazenamento digital pelo periodo de 20 anos. A
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entrevista acontecera em local escolhido por vocé, ndo havendo a necessidade do
seu deslocamento.

Durante os momentos de observagao, os pesquisadores estardo com vocé
na sala de inovagdo Google, enquanto vocé desenvolve suas atividades docentes.
Em nenhum momento havera interferéncia por parte do pesquisador na aula. O
pesquisador fara os registros da observagdo em instrumental proprio. Serao feitas
fotografias durante a observacgao. Serao realizados 4 momentos de observagao. Os
rostos ou qualquer elemento que permita a identificacdo das pessoas serdo
desconfigurados, a fim de assegurar o anonimato. Os registros feitos durante a
observagao serdao guardados em dispositivos de armazenamento digital pelo periodo
de 20 anos; apods esse tempo os arquivos serao descartados.

Desconfortos e riscos: O presente estudo ndo possui pretensdo de gerar
riscos aos participantes e aos pesquisadores. Entretanto, entende-se que durante a
realizacao das observagdes e no momento das entrevistas existe a possibilidade de
ocorrer desconforto perante os registros audiovisuais. Para minimizar o desconforto
os participantes terdo acesso ao TCLE, poderao tirar suas duvidas, a qualquer
momento, sobre as etapas da pesquisa e terdo a garantia de preservagao de suas
identidades. Caso o participante continue desconfortavel podera solicitar a exclusao
da sua participagao.

Sigilo e privacidade: Vocé tem a garantia de que sua identidade sera
mantida em sigilo e nenhuma informacéo sera dada a outras pessoas que nao
facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgagcdo dos resultados desse
estudo, seu nome ndo sera citado.

Ressarcimento e Indenizagdo: Ndo havera qualquer tipo de pagamento,
ressarcimento ou indenizagdo para participar desta pesquisa. O estudo sera
realizado conforme sua rotina de trabalho na escola no qual esta lotado.

Contato: Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em
contato com os pesquisadores Francisco Halyson Ferreira Gomes, (85) ******68, e-
mail: ******@ufpr.or e Sérgio Camargo, (41) *****88 e-mail: *******@ufpr.br,
enderego: ******* fone: (41) *****88, bairro: Reboucas, Curitiba - Parana — Brasil,
CEP 80230-130. Em caso de denuncias ou reclamacdes sobre sua participagao e
sobre questdes éticas do estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do

Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais do Setor de Ciéncias
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Humanas (CEP/CHS) da Universidade Federal do Parana, Subsolo Setor de
Ciéncias Sociais Aplicadas, (41)****44, ou pelo e-mail ******@ufpr.br

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel de Comités de Etica em
Pesquisa (CEPs) é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos. A Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),
tem por objetivo desenvolver a regulamentagao sobre prote¢cao dos seres humanos
envolvidos nas pesquisas. Desempenha um papel coordenador da rede de Comités
de Etica em Pesquisa (CEPs) das instituicdes, além de assumir a fungéo de 6rgéo
consultor na area de ética em pesquisas.

Este documento é elaborado em duas vias, assinadas e rubricadas pelo/a
pesquisador/a e pelo/a participante/responsavel legal, sendo que uma via devera
ficar com vocé e outra com o/a pesquisador/a.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com seres
humanos da UFPR sob o numero CAAE n° 63705422.5.0000.0214 e aprovada com
o Parecer numero 5.772.334 emitido em 23 de novembro de 2022.

Consentimento livre e esclarecido:

Apos ter lido este documento com informacdes sobre a pesquisa e nao
tendo duvidas informo que aceito participar.

Nome do/a participante da pesquisa:

Data:

/ /
(Assinatura do/a participante da pesquisa ou nome e assinatura do seu
RESPONSAVEL LEGAL)
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ANEXO C
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA

Pesquisador: SERGIO CAMARGO

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 63705422.5.0000.0214

Instituicao Proponente: Pds-graduagéo do Setor de Exatas em Educacao
em Ciéncias e em Matematica

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 5.772.334

Situagao do Parecer: Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP: Nao

CURITIBA, 23 de Novembro de 2022

Assinado por:

Alessandra Sant Anna Bianchi (Coordenador(a))
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ANEXO D

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA

Pesquisador/a Responsavel: Sérgio Camargo

Pesquisador/a assistente: Francisco Halyson Ferreira Gomes

Local da Pesquisa: EMTI Nossa Senhora de Fatima

Seu/sua filho (a) esta sendo convidado/a a participar de uma pesquisa. Este
documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido visa assegurar
os direitos dele/dela como participante da pesquisa. Por favor, leia com atencao e
calma, aproveitando para esclarecer suas duvidas. Se houver perguntas antes ou
mesmo depois de assina-lo, vocé podera esclarecé-las com o/a pesquisador/a. Vocé
é livre para decidir se ele/a pode participar e pode desistir a qualquer momento sem
que isto lhe traga prejuizo algum.

A pesquisa intitulada INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA tem como objetivo compreender as relacdes
entre inovacao e ensino de ciéncias a partir do discurso dos professores de Ciéncias
da Natureza e das aulas desenvolvidas na sala de inovagao Google.

Participando do estudo ele/a esta sendo convidado a participar do momento
da pesquisa intitulado observacdo das aulas. Em nenhum momento havera
interferéncia por parte dos pesquisadores nas aulas. Os pesquisadores fardo os
registros da observacdo de forma escrita em instrumental préprio. Serdo feitas
fotografias durante a observagdo. Serdo realizados 4 (quatro) momentos de
observacdo. Os rostos ou qualquer elemento que permita a identificacdo dos
professores e alunos serdo desconfigurados, a fim de assegurar o anonimato. Os
registros feitos durante a observagcdo serdo guardados em dispositivos de
armazenamento digital pelo periodo de 20 anos; apos esse tempo 0s arquivos serao
descartados.

Desconfortos e riscos: O presente estudo ndo possui pretensdo de gerar

riscos aos participantes e aos pesquisadores. Entretanto, entende-se que durante a
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realizagcao das observacgdes existe a possibilidade de ocorrer desconforto perante os
registros fotograficos. Para minimizar o desconforto os participantes terdo acesso ao
TCLE, poderdo tirar suas duvidas, a qualquer momento, sobre as etapas da
pesquisa e terdo a garantia de preservagao de suas identidades. Caso o participante
continue desconfortavel podera solicitar a exclusdo da sua participacao

Sigilo e privacidade: Vocé tem a garantia de que a identidade dele/a sera
mantida em sigilo e nenhuma informacédo sera dada a outras pessoas que nao
facam parte da equipe de pesquisadores. Na divulgagcdo dos resultados desse
estudo, o nome dele/dela ndo sera citado.

Os dados obtidos para este estudo serdo utilizados unicamente para essa
pesquisa e armazenados pelo periodo de cinco anos apds o término da pesquisa,
sob responsabilidade do (s) pesquisador (es) responsavel (is) (Resol. 466/2012 e
510/2016).

Ressarcimento e Indenizagdo N&o havera qualquer tipo de pagamento,
ressarcimento ou indenizagdo para participar desta pesquisa. O estudo sera
realizado conforme a rotina de estudo dele/a na escola.

Contato:

Em caso de duvidas sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato com os
pesquisadores Francisco Halyson Ferreira Gomes, (85) *****68, *******@ufpr.br e
Sérgio Camargo, (41) *****88 e-mail ******@ufpr.br, enderego: ******* fone: (41)
****88, bairro: ****, Curitiba - Parana — Brasil.

Em caso de denuncias ou reclamacbes sobre sua participacdo e sobre
questdes éticas do estudo, vocé podera entrar em contato com a secretaria do
Comité de Etica em Pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais do Setor de Ciéncias
Humanas (CEP/CHS) da Universidade Federal do Parana, Subsolo Setor de
Ciéncias Sociais Aplicadas, sala SA.SSW.09, na Av. Prefeito Lothario Meissner,
632- Campus Jardim Botanico, (41)*****44, ou pelo e-mail *****@ufpr.br

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP): O papel de Comités de Etica em
Pesquisa (CEPs) é avaliar e acompanhar os aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos. A Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),
tem por objetivo desenvolver a regulamentagao sobre prote¢cao dos seres humanos
envolvidos nas pesquisas. Desempenha um papel coordenador da rede de Comités
de Etica em Pesquisa (CEPs) das instituicdes, além de assumir a fungdo de 6rgéo

consultor na area de ética em pesquisas.
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Este documento é elaborado em duas vias, assinadas e rubricadas pelo/a
pesquisador/a e pelo/a participante/responsavel legal, sendo que uma via devera
ficar com vocé e outra com o/a pesquisador/a.

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com seres
humanos da UFPR sob o numero CAAE n° 63705422.5.0000.0214 e aprovada com

o Parecer numero 5.772.334 emitido em 23 de novembro de 2022

Consentimento livre e esclarecido:
Apos ter lido este documento com informacdes sobre a pesquisa e nao tendo

duvidas informo que autorizo a participacdo do meu/ minha

Nome do/a participante da pesquisa:

Nome e assinatura do/a pai/mae ou responsavel

Data:

/ / :
[Assinatura do/a participante da pesquisa ou do seu RESPONSAVEL LEGAL]
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ANEXO E

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO
EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA
ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA

Pesquisador/a responsavel: Sérgio Camargo

Pesquisador/a assistente: Francisco Halyson Ferreira Gomes

Local da Pesquisa: EMTI Nossa Senhora de Fatima

Vocé estd sendo convidado/a para participar da pesquisa INOVACAO E
ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO EXPLORATORIO SOBRE O USO DE SALAS
DE INOVACAO GOOGLE NUMA ESCOLA PUBLICA EM FORTALEZA. Seus pais
ou responsaveis legais permitiram que vocé participe. Queremos compreender as
relagbes entre inovagdo e ensino de ciéncias a partir do discurso e das praticas
desenvolvidas na sala de inovagédo Google. Vocé nao precisa participar da pesquisa
se nao quiser, € um direito seu, ndo tera nenhum problema se desistir.

A pesquisa sera feita na sala de inovagao Google da EMTI Nossa Senhora de
Fatima, onde serdo feitas entrevistas gravadas com seus professores e observagao
das aulas. Ao participar da pesquisa vocé pode se sentir intimidado ou
desconfortavel com a observacdo das aulas. Caso alguma situagdo destas
acontega, vocé pode no procurar pelo pesquisador Francisco Halyson Ferreira
Gomes pelo telefone (85) ******68 ou e-mail *****@ufpr.br ou pelo pesquisador
Sérgio Camargo, pelo telefone (41) *****88, e-mail *****@ufpr.br, enderego: R. ******
e/lou entrar em contato com a secretaria do Comité de Etica em Pesquisa em
Ciéncias Humanas e Sociais do Setor de Ciéncias Humanas (CEP/CHS) da
Universidade Federal do Parana, Subsolo Setor de Ciéncias Sociais Aplicadas,
(41)****44, ou pelo e-mail ******@ufpr.br.

Essa pesquisa nos ajudara a compreender como as aulas na sala de
inovacao Google sao planejadas e desenvolvidas pelos professores e assim ajudar
outros professores de Ciéncias a adotarem metodologias de ensino inovadoras. N&o
falaremos suas informacdes a outras pessoas de fora da nossa equipe de pesquisa.

Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas nao sera dito os nomes das
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pessoas que participaram da pesquisa. Quando terminarmos a pesquisa 0S
resultados serdo divulgados em publicagbes cientificas. Se vocé tiver alguma
duvida, vocé pode perguntar aos pesquisadores Francisco Halyson Ferreira Gomes
ou Sérgio Camargo. O telefone de contato e o e-mail dos pesquisadores esta na

parte de cima deste texto.

Eu aceito participar da pesquisa
INOVACAO E ENSINO DE CIENCIAS: UM ESTUDO EXPLORATORIO SOBRE O
USO DE SALAS DE INOVACAO GOOGLE NUMA ESCOLA PUBLICA EM

FORTALEZA, que tem o/s objetivo/s compreender as relagbes entre inovagédo e

ensino de ciéncias a partir do discurso e das praticas desenvolvidas na sala de
inovacdo Google. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.
Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso
dizer “ndo” e desistir que ninguém vai ficar zangado. Os pesquisadores tiraram
minhas duvidas e conversaram com 0s meus responsaveis. Recebi uma copia deste
termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Nome elou assinatura da

crianca/adolescente:

Nome e assinatura dos pais/responsaveis:

Nome e assinatura do pesquisador responsavel por obter o consentimento:

Fortaleza, de de 20 )
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